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Практически все в нашей жизни держится на мастерах своего дела. Сам мастер, как правило, 
немногословен и нетороплив. Ему некуда торопиться и незачем что-то кому-то доказывать: за 
него говорят его дела. Когда мастер находится на своем месте и выполняет свою работу, 
окружающие почти не замечают этого: к хорошему, как правило, привыкают очень быстро. 
Истинная же роль мастера, его незаменимость становится очевидной лишь тогда, когда по 
каким-либо причинам становится невозможным воспользоваться его услугами и приходится 
довольствоваться услугами подмастерьев... 

Мастерами не рождаются, ими становятся, но, к сожалению, не все. Одни для того, чтобы 
заработать себе на кусок хлеба, всю жизнь вынуждены заниматься нелюбимым делом, для 
которого у них нет никаких способностей. Другим, безусловно талантливым, не всегда хватает 
трудолюбия. Ведь, чтобы стать настоящим мастером, мало одного таланта, нужен постоянный, 
ежедневный, кропотливый труд по совершенствованию своих навыков. А здесь незаменимыми 
оказываются "добровольные помощники" в виде справочной литературы по специальности. Для 
тех, кто посвятил свою жизнь практической радиоэлектронике, таким помощником призвон стать 
журнал "Радюаматор". 

Желаю всем читателям журнала стать и всегда оставаться настоящими мастерами. А 
прекрасную половину человечества хочу поздравить с праздником весны и любви 8 Марто! 


Главный редактор Павел Федоров 


В журнале "Радюаматор" уже неоднократно освещалось устройство современных телевизоров с 
процессором (ОС [1, 2], а также вопросы регулировки и вхождения в сервисное меню таких телевизоров [3]. 
Однако большое количество неисправностей телевизоров приходится не на процессор ЦОС, описанный в 
указанных статьях, а на другие узлы телевизоров. В публикуемой ниже статье рассматриваются все иные, кроме 
процессора ЦОС, элементы телевизионных шасси МС-ОТЯА и К5ТА, на основе которых выполнено большое 
количество популярных моделей телевизоров фирм [С и Затзипо. 


Телевизионные шасси МС-О19А и К5ТА 
фирм ЕС и $атзопд. Устройство и ремонт 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Шасси МС-ОТ9А используется в 
ряде моделей телевизоров фирмы 
ЕС: 

РТ (КЕ--14/20/21САЗОМ; ВТ (ВЕ 
14СА51М; ВТ (Е -21ЕА71...79; 
СЕ-21020К; СЕ-21064К; СЕ- 
15/21090К. На шасси КЗТА вы- 
полнены хелевизоры фирмы 
Затзипа С$1448Х/М (или В или \] 
МЛ; С$2039Х/М (или В или \/) УТ; 
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держать также декодер телетекста, 
что отображается в ее названии 
дополнительными индексами, на- 
пример ТРАЯЗ51/4. Подробное 
описание этих микросхем и их  *---25-55222 
многочисленных разновидностей 
имеется в [1, 2]. 

Шасси МС-ОТЯА состоит из 
следующих основных элементов: 

процессор ЦОС ТОАЯЗ51 /9381; 

тюнер ТИЛОТ; 

звуковой процессор ТОА9859 
или М5РЗ4100; 

коммутатор сигналов [А7840; 

кадровая развертка на ИМС 
[А7016; 

УМЗЧ ТРА7 266 или ТОА2006; 

выходной каскад строчной раз- 
вертки на мощных транзисторах; 

источник питания на ИМС ФТЕ- 
г6654К. 

Функциональная схема шасси 
МС-019 показана на рие.1. 
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телевизоров является однокрис- 128 5 о аа ЗЕ 
тальный процессор типа (ОС фир- Е: 5 , р й 83 
мы РАйрз типа ТРАЗ51/9381.Эи {#35 Е. Я НЯ 
же процессоры, но производсва ‘1% ^ ТЕ Е г! 
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Особенностью — высокочастотного 
тракта шасси является возможность при- 
менения в нем как тюнера типа 1 (стон- 
дартного тюнера, на выходе которого 
имеется сигнал первой ПЧ телевизора, 
содержащий смесь из промодулирован- 
ных видео- и аудиосигналов}, так и тюне- 
ра типа 2 [4]. В любом случае управле- 
ние работой тюнера осуществляется по 


Наименование 
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шине 12С. В качестве тюнеров типа 1 ис- 
пользуются МУКАТА МУ Е, ОТ5-ВЕ7ОО, ТАЕМ-СО01О, [С 
РАЁ Р и др. 

Тюнер типа 2 {иногда еще называемый "2 в 1") дополни- 
тельно содержит в своем составе УПЧИ, УПЧЗ и видеодетек- 
тор. Такой тюнер фактически представляет собой весь ра- 
диоканал телевизора (без детектора звука}, выполненный в 
одном конструктиве. Основные типы тюнеров типа 2, исполь- 
зуемых с шасси МС-019А, приведены в таблице. 

На шасси МС-019А предусматривается несколько 
вариантов обработки сигналов звука. 

1. Тюнер типа 1 - тракт УПЗЧ в ТРАЯЗ61 /81 - УНЧ 
ТОА2006. 

2. Тюнер типа 2 - тракт УПЗЧ в ТРАЯЗ6 1/81 - УНЧ 
ТОА2006. 


3. Тюнер типа 1 или тюнер типа 2 - звуковой процес- 


сор "ТА9В59 (стерео с входа А\У} - стерео УМЗЧ 
Т2А7266/7297. 

4. Тюнер типа 2 - звуковой процессор М$РЗАТОО - 
стерео УМЗЧ ТРА7266/7297. 
Таким образом, использование тюнеров типа 2 позво- 
ляет получить для последующей обработки раздельно 
ПЫТС и стереосигнал звукового сопровождения звука 
на второй промежуточной частоте звука (сигнал 2-ПЧ]. 
Это позволяет обеспечить качественный прием стерео- 
фонического звукового сопровождения. При работе в 
режиме стереосигналы звука поступают на звуковой 
процессор одного из двух типов: М$РЗ41О0Р или 
ТОА9859. 
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Звуковой процессор ТРАЯ8 59 

В отличие от М5РЗ410 эта ИМС не содержит тракта об- 
работки ПЧ. Она предназначена для обработки стерео НЫ 
сигналов, поступающих от различных внешних источников, 
но не от тюнера. Управляющие сигналы на ТРАЯВ59 посту- 
пают по шине [7 С. 

Основные возможности ИМС: 

регулировка громкости двух каналов одновременно и ин- 
дивидуально в каждом канале; 

переключаемые пространственные и псевдостереоэф- 
фекты; 

гибкая система коммутации сигналов; 

количество источников сигнала - 6 моно или 3 стерео; 

регулировка тембра НЧ и ВЧ -12...+12 дБ; 

дополнительная регулировка тембра НЧ (при использова- 
нии внешних элементов} -15...+19 дБ; 

рабочий диапазон частот - 20 Гц...20 кГц; 

регулировка громкости с шагом 1 дБ -63...+15 дБ; 

регулировка громкости в каждом канале -23...0 дБ; 

переходное затухание между каналами - 85 дБ; 
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напряжение питания +8 В. 

Принципиальная электрическая схема применения 
ТОА9З59 на шасси МС-О19А показана на рие.2. На схеме 
показан как вариант с использованием тюнера типа |, так и 
с тюнером типа 2. 

При использовании тюнера типа 2 ("2 в 1"} сигнал проме- 
жуточной частоты звука поступает с вывода 16 тюнера че- 
рез конденсатор СТ21 на вывод 32 ТОАЯЗ51/81. НЕС 
вывода 18 тюнера через эмиттерный повторитель на транзи- 
сторе ©551 подается на вывод 40 ТРАЯЗ51/81. Выходной 
монофонический сигнал звука поступает на два входа про- 
цессора ТРАЯ859. Таким образом, в этом варианте предус- 
матривается стереофоническое звучание при работе от 
входа Ау. 

Звуковой процессор типа М$РЗ4100 обеспечива- 
ет: 

декодирование: ЧМ звуковых сигналов, ЧМ сигналов с 
двумя поднесущими, цифровых звуковых сигналов по стан- 
дарту МСАМ, АМ звуковых сигналов в стандарте [; 
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программный выбор типа демодуляции; 

автоматическую регулировку уровня выходного сигнала; 

коррекцию предыскажений всех типов; 

цифровую регулировку: громкости, стереоболанса, темб- 
ра (5-полосный графический эквалайзер}; 

работу с тремя разъемами типа ЭСАКТ; 

режим псевдостерео для входного моносигнала; 

выход для головных телефонов с регулировками; 

уровень выходных сигналов 0,1...3 В; 

полосу пропускания НЧ тракта 20 Гц...16 кГц; 

напряжение питания +5 В. 

Функциональная схема тракта обработки звука на ИМС 
М$РЗ4100 показана на рие.3. ИМС М$РЗАТОБ может по- 
ставляться в корпусах разных типов и с различным количест- 
вом выводов. От этого зависит назначение указанных на 
рис.3 номеров выводов. 

УМЗЧ 

Как уже указывалось выше, шасси МС-019А предусматри- 
вает несколько вариантов построения тракта НЧ. При этом 
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используется два основных типа УМЗЧ: 
монофонический на ИМС ТРА2006 без регулировки темб- 
ра и свыходной мощностью 3 Вт (рис.4}; 

стереофонический на ИМС ТРА7?266 с выходной мощнос- 
тью 2х5 Вт или на ИМС ТРА7?297 с выходной мощностью 
2х15 Вт (рис.5}. 

На рис.5 жирными линями показано прохождение сигнала 
левого и правого звуковых каналов. Достоинством ИМС 
Т0А7266/97 является то, что они представляют собой мосто- 
вые УМЗЧ, что позволяет подключать к их выходам нагрузку 
без использования разделительных конденсаторов. 

Коммутация сигналов 

На шасси МС-019А используются коммутаторы как звуко- 
вого, так и видеосигнала. Поскольку в ИМС ТОАЯЗ5 1/81 
имеются встроенные коммутаторы, то на шасси используют- 
ся только два коммутатора сигналов типа [А7016. ИМС 
1С591 коммутирует сигналы изображения, а ИМС 1С601 - 
звука. 

(Окончание следует} 
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Телевизоры фирмы ВАЕМ/ОО 
на шасси \М/Р-811М (часть 2). 
Плата УТОЕО и сервисный режим 


И.Б. Безверхний, г. Киев 
(Окончание. Начало см. в РА 2/2006] 


Микросхема памяти 1003 М5М5412222А-30Т5 

Микросхема 1203 М5М5412222А-ЗОТ$ - это БИС динами- 
ческой оперативной памяти объемом 3 Мбит, имеющая "по- 
левую" структуру 256х12 кбит. При этом 1003 
№М$М5412222А-З0Т5 организована как память "обратного 
магазинного типа" - "первый вошел - первым вышел" (ЯРО - 
РизНп, Риз-О у. Каждая из 12-разрядных матриц памяти 
обеспечивает независимые (с разной скоростью} запись и 
считывание информации, что обеспечивается возможнос- 
тью использования тактовых импульсов разной частоты при 
записи и считывании. Это позволяет использовать БИС 
М$М5412222А-З0Т5 для преобразования форматов теле- 
визионных сигналов (50 Гц в 100 Гц, чересстрочная разверт- 
ка - построчная развертка). Внутренние конфликты доступа 
к памяти и операций регенерации предотвращены специ- 
альной схемой логики арбитража, которая интегрирована в 
саму БИС. Запись информации, как было отмечено выше, 
осуществляется из микросхемы 1002 С!Р3250А, а считыво- 
ние - в микросхему 1004 ООРЗ250А. 

Выводы 2, 3, 5, 6 - это входы четырехразрядного муль- 


аналоговых КСВ-сигналов; 

автоматический баланс белого (АББ} как для темных, так и 
для светлых деталей изображения; 

удвоение частоты сканирования изображения (Ч 5р/ау 1е- 
ацепсу ЧоуЫта] с 50 (60) до 100 (120) Гц путем управления 
частотой считывания информации из микросхемы памяти 
1203 М$М5412222А-30Т5; 

формирование и синхронизация строчных и кадровых им- 
пульсов для запуска соответствующих выходных каскадов 
разверток; 

регулируемую коррекцию подушкообразных искажений 
(Е\М/-коррекцию] с компенсацией изменения высокого напря- 
жения; 

формирование сигнала модуляции скорости строчной 
развертки (5УМ)}; 

защиту от перегрузок при неисправности строчной и кад- 
ровой развертки. 

Назначение выводов микросхемы 104 ООРЗЗЛОВ приве- 


дено в табл.10. 


8, 10-13, 15, 16 - входы восьмиразрядного цифрового г 
нала На входы (Е (вывод 21] и ОЕ (вывод 24) м Ь 
подан сигнал разрешения (уровень ЛОГ. | ). На ВЫВОД разрядов мультиплексированного цифрового сигнала цветности 
17 (бМ/СК) подаются тактовые импульсы, а на вывод 28 
ыы 5 М9 |Входы (в схеме рис.2 используются как входы мультиплексированного 
(ВСК) поступают тактовые импульсы двойной частоты а 
от микросхемы 10201 УРС3215С. Управление режимами о ея 
00Р33108, подовая соответствующие сигналы разре- [9 [ме абон 
шения и сброса на выводы 18 (ЭМИ, 20 (МЕ), 25 (ЕЕ), [10 [`Рим5_Вхоль в схеме рис? используются как входы цифрового сигноло яркости) _ 
дов микросхемы помяти 1203 М$М54 12222-30 а 
представлено в табл.9. 
Микрон И 03308 
“ К р и 
БИС М 00233108 представляет собой цифровой 
процессор дисплея и развертки. Упрощенная функцио- Тактовые импульсы зописи [бейс! Мите Соск 
нальная схема этой БИС показана на рис.5. Микро- Нм Виодситното сброса регистра записи (М/е Везе! Сюск 
19| мс | вободный 
схема 104 ООРЗЗТОВ обеспечивает следующие основ К ЕЕ 
ные функции: 21 [Е [Вход разрешения (при ое] 
выбор формата 4:1:1 или 4:2:2 входных цифровых сиг- 
РО Манин ПН ЕН 
нолоВ У; 24| ОЕ _| Вход разрешения выходных данных (О\ри ЕпоЫе 
линейное горизонтальное масштабирование изоб- оное и КОВ ЕСО 
ражения (пересчет форматов 4:3—16:9}; Свободный 
нелинейное горизонтальное масштабирование изо- Вход сигнала сброса регистра считывания Вес Везе! Сюск 
Ё "П 6 Тактовые импульсы чтения (бепа! Вес Соск 
жения" (пересчет форматов 4:31 6:9}; цифрового сигнала яркости на микросхему 04 
динамическую (пля малых амплитуд) ВЧ коррекию и 
мягкое ограничение выбросов яркостного сигнала РОТ? |Выходы цифроваго сигнала (в схеме рис.2 используются как выходы 
(Рупатс РеоКтоа & ЗОН Итйед); цифрового сигнола яркости на микросхему 104 
улучшение цветовых переходов (СТ - Собои Теоавали 
|пргоуетегй); ОИ рии 
разделение (демультиплексирование]} сигналов цвет- 
цифрового сигнала яркости на микросхему 24 
тодом цифрового программируемого матрицирования ее 
ИСХОДНЫХ СИГНОЛОВ УЦМ; Выходы цифроваго сигнала (в схеме рис.2 используются как выходы 
для формата 16:9 заполнение пустующих мест экра- ет цифрового мультиплексированнога сигнало цветности но микросхем 104 
на (рамки) специально сгенерированным (сформиро- 
ванным)} СИГНОЛОМ,; Выходы цифрового сигнала (в схеме рис.2 используются как выходы 
цифроаналоговое преобразование СИГНалов ЮРСВ и рт а цифрового м пьтиплексированного сигнала цветности на микросхем` 124 
возможность врезки в них двух внешних служебных [4 Кор 


Учитывая приведенное выше, читатель легко может про- 
следить прохождение цифровых, тактовых и аналоговых 
сигналов на входы микросхемы 104, а также выходных сиг- 
налов и сигналов управления с выходов этой БИС, исполь- 
зуя схемы из [1] и рис.2 этой статьи. Хочу заметить, что ча- 
стота внешних тактовых импульсов ШС2, приходящих на 
вывод 53 микросхемы 104, составляет 27 МГц, что под- 
тверждается тем, что выводы 1З и 14 подключены на кор- 
пус. Выбор частоты внешних тактовых импульсов ШС2 ми- 
кросхемы ООРЗЗ1ОВ представлен в табл.11. 


Аналоговые сигналы основных цветов 
Таблица 11 


Логические уровни на выводах Частота тактовых 
импульсов ШС2, МГц 


ПОЕТ АНИ ПОЕТ ПОНИ 
Е Ш а И Ей 
ГОТ ЗАТ АЕЕ вн 7 ЗНЕНИРОСЙ 
И о А о 


{КСВ} снимаются с выводов 24-26 и перед подачей на пло- 
Ту кинескопа усиливаются в предварительных видеоусили- 
телях, каждый из которых состоит из двух каскадов с ОБ на 
транзисторе структуры п-р-п (ОСО50, ОСО51, ОСО52) и 
с ОЭ на транзисторе структуры р-п-р (ОСО58, ОСЬ59, 
ОСрО60). 

Вывод 17 (ЗЕМ5$Е) - это вход схемы автоматического ба- 
ланса белого (АББ}, а также схемы ограничения тока лучей 
кинескопа (ОТЛ). Согласующие элементы по этому входу в 
различных режимах подключаются к выводам 16 и 15 БИС 
124 20Р3310В (рис.6). 

Особенностью этой схемы является то, что она обеспе- 
чивает баланс белого как для темных, так и для светлых де- 
талей изображения. Причем цикл авторегулирования боа- 
ланса белого для темных деталей (Су ой) составляет один 
период кадровой развертки, а цикл авторегулирования 
баланса белого для светлых деталей (мИНе-пуе] - три пе- 
риода кадровой развертки. Это значит, что в течение каж- 
дого поля (во время ОХ по вертикали) происходит измере- 
ние темновых токов всех трех пушек К, С и В итока "бело- 
го" (мИйе-Чпуе} одной из трех пушек К, С или В. Информа- 
ция о коммутации согласующих элементов на входе АББ и 
ОТЛ (выводе 17 БИС 104 020Р33108} сведена в табл.12. 


Гашени | Измерени | Измерени | Измерени 
е ОХКР | е темновых 


Разомкнут Замкн 


Подключен 
ССО29 ны 


В телевизорах с большим экраном для уменьшения ши- 
рины переходов между светлыми и темными деталями ис- 
пользуется так называемый метод модуляции скорости 
строчной развертки [английское сокращение 5УМ или 
УСАУЕМ - $САп УЕюсйу Мо \аноп). Суть этого метода в 
том, что на вертикальном переходе яркости и цветности 
скорость смещения электронных лучей по горизонтали из- 
меняется: сначала убыстряется, а затем замедляется или 
наоборот. При этом длительность прямого хода строчной 
развертки остается неизменной. 

Для работы схемы модуляции скорости строчной раз- 
вертки используется специальная катушка, магнитное по- 


№ 
2 
3 
2 


20 


23 
24 
25 
26 


39 
4 


47_|С4 
48 [С5 
49 


[52 СМ ____ [Корпус цифровой чаи 


С? Вход системных тактовых импульсов 27/32/40,5 МГц (см. 
табл.11 


О 
о о а 


— 


Гы 9 |5 |9 | 5% сл м 
— ль | №22 [<] 


ле которой складывается с магнитным полем строчных кату- 
шек ОС. Поскольку интервалы времени, в течение которых 


>| —>|—> — р 
сх | 


КО К К о о 9 Я 2 о о) > 
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Таблица 10 


чение 
Выход разрешения чтения НЕО 
1ЕОМУВ 
И 


Вход защиты при неисправности СР (в схеме рис.2 не 
используется; на этот вывод подано 2,5 В свнешнего делителя 


Вход защиты при неисправности КР 
ход выбора чостоты работы СР 


В 
Вход выбора тактовой частоты 40,5 или 27/32 МГц (см. табл. 
11 


Вход выбора тактовой частоты 27/32 МГц (см. табл. 11 
Выход 2 переключения диапазона измерительного АЦП 


Выход 1 переключения диапазона измерительного АЦП. Этот 
вывод может использоваться как вход измерительного АЦП 
схем АББ ОТЛ 

МОМ Корпус 
О а девы 


[< 


РВОТ 
ВЕСЕ 
СМП 


®$\/2 
ААА 
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Выход сигнала модулятора скорости СР 


Выход сигнала В 

Вход 1 сигнала С 

Вход 2 сигнала С 
те жЕЙ 


Вход установки половинной контростности. При подаче лог,"1" 

на этот вывод контрастность основного изображения 
меньшается вдвое (в схеме рис.2 этот подключен на корпус 

Входы цифрового мультиплексированного сигнала цветности 
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ход тактовых импульсов (13,5 /16 МГц 


Вход СИОХ 
5 Вход КИОХ 
ТАЕ2 Выход на кварцевый резонатор (5 МГц 
ТАН Вход от кварцевого резонатора (5 МГц 


= 


иния данных шины С 
Линия тактовых импульсов шины С 


происходит модуляция скорости строчной развертки, невели- 
КИ, ТО нелинейные искажения по горизонтали не видны. 
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электроника и компьтер 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


Сигналы Строчное Цифровая 
УМ (4:1:1 пересчетное повышения АСВ 
или 4:2:2} устройство качества матрица 
] (пересчет изображения 
форматов 
| 4:3 >16:9) 
Тактовые Генератор Генератор 
импульсы тактовых рамки 
27/32 МГц импульсов изображения 


Коммутатор 
аналоговых 
ВСВ-сигналов 


Выходы 
вов 


2 входа 

АСВ и ЕВ 
Модулятор 
скорости 
строчной 
развертки 


Выход 
сигнала ЗУМ 


Импульсы запуска СР 
Импульсы запуска КР 


Схемы 


| защиты. Сигнал ЕМ/-коррекциь 
| строчной Схема 
т я и удвоения Шина управления 
Шина | я ШИМ ее кадровой частоты микросхемой 
РС | шины разверток | дисплея. | памяти (ЕТРО) 
Выходы ШИМ1 Вход сигнала АББ Входы схем Вход СИОХ 
иШИМ2 (зепзе) защиты СР и КР 


Рис. 5. Упрощенная функциональная схема БИС 1004 00Р3310В 


Кроме того, они маскируются 
самим переходом яркости или 
цветности. Сигнал ЗУМ выраба- 
тывается микросхемой 104 
ООРЗЗТОВ и выводится из нее 
через вывод 23. Затем он усили- 
вается трехкаскадным усилите- 
лем ОБ/ОЭ/ОК на транзисто- 
рах ОСО53, ОСО57, ОСО6Т. 
Первые два каскада этого усили- 
теля совпадают по схеме с пред- 
варительными ВУ, краткое опи- 
сание которых приведено выше. 
Далее сигнал ЗУМ доформиро- 
вывается и усиливается по мощ- 
ности специальным узлом (схе- 
мой) ЗУМ ($УМ СКСИП]}, схему 
которого можно увидеть на 
рис.2 в левом нижнем углу. Усиленный по мощности сигнал 
5УМ поступает на корректирующую катушку 5\М через 
разъем Р501 (5УМ ОЧТ.. 

Особенности сервисного режима телевизионных шасси 
М/Р-811М 

Телевизоры на шасси \/Р-В811М комплектуются одним из 
двух пультов дистанционного управления (ПДУ) К-22005 или 
К-23005, каждый из которых можно использовать для вхож- 
дения в сервисный режим. Для этого необходимо: 

переключить телевизор на 91 
программу; 

установить "Резкость" на ми- 
нимум (5Рагрпезз правильнее 
переводится как четкость, но 
именно так назван этот пара- 
метр в русскоязычном пользо- 
вательском меню телевизора). 

Быстро нажать (в течение 5 с} 
клавиши пульта ДУ в следующей 
последовательности: красная 
—› зеленая —> желтая. 

О вхождении в сервисный ре- 
жим свидетельствует появивше- 
еся на экране сервисное меню 
"Зегисе МОП!" (рие.7). 

Выбор параметра, осуществ- 
ляется кнопками РЕТ и РЕ, а 
установка значения параметра 
- кнопками громкость ТУ. Выход 
из сервисного режима произво- 
дится кнопкой РО\М\/ЕК. 


\. Зюре 
У. Сетег 
\У. Зе 

5. Симе 
Н. Сетег 
Н. Ман 
ЕМ/. Рага 
Е\М/. СогТ 
ЕМУ. СВ 
ЕМ/.Зут 
Ю.Б 
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Сигнал обратной связи АББ и ОТЛ 
СС029 (ЗЕМЗЕ) с платы кинескопа 


ВСО17 


Рис. 6. Цепи коммутации согласующих элементов на входе АББ и ОТЛ ($ЕМЗЕ) 


Регулировка телевизора производится по известным и от- 
работанным каждым ремонтником методикам, приводить ко- 
торые, ввиду ограниченности места в журнале, не будем. До- 
бавлю только два комментария. 

В строке М/де (широкий) сервисного меню должно стоять 
Уез, так как в телевизорах на шасси У\Р-В11М используется 
кинескоп с форматом экрана 16:9. 

Строка С2 сервисного меню используется для настройки 
ускоряющего напряжения. Выбор этой строки приводит к от- 
ключению кадровой развертки (КР). Для правильной уста- 
новки ускоряющего напряжения регулятором ЗСКЕЕМ на 
ТДКС следует добиться едва заметной горизонтальной ли- 
нии. Для включения КР необходимо нажать одну из кнопок 
ПДУРКУ или РВУ. 
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О нестабильности коэффициента передачи 
выходных транзисторов УМЗЧ (часть 2) 


А.И. Пахомов, г. Зерноград, Ростовская обл. 


Продолжая разговор о нестабильности коэффициента пе- 
редачи выходных транзисторов УМЗЧ, начатый в прошлом 
номере журнала, автор приводит результаты компьютерного 
моделирования динамических амплитудных характеристик 
выходного каскада, подтверждающих возникновение особых 
искажений. 

В первой части статьи шла речь об исследовании статиче- 
ских зависимостей коэффициента передачи мощных бипо- 
лярных транзисторов. Само по себе получение подобной ин- 
формации говорит о многом, но еще более интересны во- 
просы анализа формируемого сигнала в динамике при не- 
стационарных режимах работы усилителя. Естественно, это 
требует моделирования уже не отдельного транзистора, а, 
как минимум, двухтактного выходного каскада. 

Предварительно необходимо заметить, что в радиолюби- 
тельских журналах и на Интернет-форумах встречается мно- 
жество мнений по поводу выходных транзисторов УМЗЧ. Ес- 
ли ссылки на те или иные параметры приборов вполне про- 
вомерны, то при оценке их влияния на качество звучания се- 
рьезно обоснованных данных нет. Между тем, в отличие от 
конденсаторов, резисторов, соединительных проводов и т.п. 
выходные транзисторы - активные компоненты с явно выро- 
женной и отнюдь не мифической нелинейностью. В настоя- 
щей статье впервые получены объективные результаты, под- 
тверждающие их связь с верностью воспроизведения ампли- 
тудной динамики УМЗЧ. 

Как уже отмечалось, важное место среди параметров би- 
полярных транзисторов занимает коэффициент передачи по 
току 121Э, нестабильность которого далеко не безразлична 
для усилительного устройства. Идеальный вариант (и сейчас 
не такой уж фантастичный), когда 121Э=соп$!, при этом полу- 
чаем идеальный усилитель с Ки=соп$ без ООС. В таком 
УМЗЧ значение амплитуды выходного сигнала строго про- 
порционально входному, АХ - прямая линия, а коэффициент 
пропорциональности и есть, собственно, Ку. Однако реаль- 
ная статическая и динамическая токовая зависимость коэф- 
фициента передачи большинства транзисторов, на которых 
выполняется выходной каскад УМЗЧ, приводит к нарушению 
пропорциональности между входным и выходным напряжени- 
ями. В этом случае Ки непостоянен даже при наличии ООС, 
а АХ имеет характерные отклонения от прямой линии, что 
подтверждается экспериментально [4]. 

Отрицательные последствия нелинейности АХ в макси- 
мальной степени проявляются при усилении сигналов с широ- 
ким спектром и динамическим диапазоном, к которым отно- 
сятся звуковые и особенно музыкальные сигналы. Эти послед- 
ствия заключаются не только и не столько в гармонических 
искажениях на стационарном сигнале, сколько в несовпадо- 
ющих законах усиления первой и высшей гармоник реально- 
го сигнала. Собственно говоря, термин "нелинейные искаже- 
ний" изначально подразумевал факт именно нелинейности 
амплитудной характеристики устройства, и лишь потом под 
ним стали понимать уровень продуцируемых гармонических 
искажений, что не совсем одно и то же. 

Проиллюстрируем нелинейность динамической амплитуд- 
ной характеристики двухтактного выходного каскада, ЭРКЕ 
модель которого представлена на рис.7. Комплементарная 
пара транзисторов ОТ, 072 включена по схеме с ОК, общая 
ООС отсутствует. Номиналами делителя К 1-Е 4 ток покоя з0- 
дан на уровне 60 мА, что достаточно для устранения "сту- 
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пеньки". Источник Е1 типа МЕ, заданный функциональной за- 
висимостью, обеспечивает линейно нарастающее синусои- 
дальное напряжение частотой 1 кГц. 

Результаты ТА анолиза показаны на рис.8. В соответствии 
с характеристиками источника Е1 и заданием на моделиро- 
вание входной сигнал \(п} на верхнем графике линейно на- 
растает в течение 100 мс. На нижнем графике, где представ- 
лено выходное напряжение У(Оц)), картина уже иная: хоро- 
шо видно, что линейность огибающей нарушена. Для нагляд- 
ности на этот же график условно нанесен закон линейного 
нарастания выходного напряжения до начала жесткого огро- 
ничения - клиппирования сигнала. Последний определен по 
срезу верхушек синусоиды с помощью электронной лупы и 
наступает на 86-й миллисекунде. В силу невысокого качества 
транзисторов М/2955А/2М№М3055А "мягкие" искажения фор- 
мы синусоиды в виде скругления верхушек начинаются гораз- 
до раньше и сопровождаются уменьшением амплитуды сиг- 
нала, что также отражается на форме огибающей. 

Полный анализ огибающей выходного сигнала показыва- 
ет, что она подвержена излому на верхнем участке, как за 
счет клиппирования, так и искажениям до него. При этом от- 
клонения от линейного закона на участке Т<86 мс, до клиппи- 
рования, отражает рассматриваемые явления в части ампли- 
тудных искажений. 


миг) 
150.000 - : : 
100.000} ------- еее еее. т 


50.000 


20 000% 40 бббгл 
“Оч т 


-100.000 обстт 


100.000 
т 


60 000 80.000" 


РА 3'2006 


о. 
Ф 
= 
р: 
| - 
= 
о 
Е 1 
> 
|.) 
м 
-- 
г = 
© 
о. 
Ри 
Е: 
Ф 
| 
п 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННАЯ ЗВУКОТЕХНИКА 


— 


электроника и компьтер 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННАЯ ЗВУКОТЕХНИКА 


10 


В данном случае они достаточно велики: в рабочей обло- 
сти АХ огибающая имеет непостоянную кривизну, а при вни- 
мательном рассмотрении можно заметить и несимметрию 
огибающих положительных и отрицательных полуволн, что 
обусловлено не полностью комплементарными свойствами 
транзисторов ОТ, О2. При этом худшими качествами обло- 
дает транзистор 02 структуры р-п-р, который формирует 
заметный прогиб в начальной области огибающей отрицо- 
тельной полуволны при 1<10 мс, ведущий к форматным иска- 
жениям. 

Следует заметить, что комплементарность выходных тран- 
зисторов - важный фактор, влияющий на уменьшение всех 
видов искажений. В то же время технологически получить 
полностью идентичные свойства транзисторов разной про- 
водимости не так просто, поэтому заявленная комплемен- 
тарность многих транзисторных пар весьма условна. При су- 
ществующем разбросе характеристик судить об этом можно 
по данным ЭРИСЕ моделей транзисторов из библиотеки 
Мего-Сар 7.0. В приведенной таблице указаны ЭРЕ паро- 


25А1302 


МЛ3281А 


метры некоторых зарубежных транзисторов, связанные с ко- 
эффициентом усиления. 

Очевидно, что транзисторы структуры п-р-п и р-п-п отли- 
чаются не только максимальным коэффициентом передачи 
ВЕ, но и его токовой зависи- 
мостью, оцениваемой по 


Задача выделения гармоник обычно решается режектор- 
ными фильтрами высоких порядков, настроенными на часто- 
ту основного сигнала. Но в данном случае речь не идет об 
определении полного коэффициента гармоник, поэтому 
вполне достаточно ФВЧ, выделяющего частоту гармоники п- 
го порядка и выше. Ток, например, если на вход устройства 
подать основной сигнал частотой 1 кГц, то для выделения 5-й 
гармоники частота среза ФВЧ по уровню -3 дБ должна быть 
чуть ниже 5 кГц. При этом большой разнос частот между 5-й 
и 1-й гармониками облегчает задачу глубокого подавления 
последней. 

Система Мего-Сар 7.0 содержит встроенный модуль 
Оездп для автоматического проектирования (синтеза как 
пассивных, так и активных фильтров по заданным характери- 
стикам. Воспользовавшись этой системной возможностью, 
синтезирован пассивный многозвенный фильтр Баттерворта 
с частотой среза 4800 Гц, подключенный к выходу двухтакт- 
ного каскода согласно рис.9. Высокоточные номиналы эле- 
ментов фильтра не должны смущать, так как рассчитаны со- 
мой системой и нужны только как экспериментальные. Ха- 
рактеристическое сопротивление фильтра В$ ровно 4 Ом. 

Уточним частотную характеристику фильтра при подклю- 
чении его к источнику с низким выходным сопротивлением, 
каковым является выходной каскад. Эту задачу решает АС 
анализ на точке Ош от источника синусоидального напря- 
жения на входе п, временно заменяющего функциональный 
МЕ Полученная АЧХ показана на рис.10. Некоторое рас- 
согласование по входу фильтра проявляется как не вполне 
гладкая область среза, но в целом достигается частотная ха- 
рактеристика, весьма благоприятная для решения постав- 
ленной задачи: подавление основной гармоники составляет 
не менее 136 дБ, пятая и более высокие гармоники практи- 
чески не ослабляются. 
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мМЛ1302А/МЛЗ281А и дру- 
гими, хотя нередко утверждо- 
ется совершенно иное. 

На сегодняшний день сре- 
ди многочисленных теорий звуковоспроизведения наиболее 
достоверной, учитывающей законы слухового восприятия, 
представляется теория форматных искажений [6]. Несмотря 
на отдельные особенности ее изложения и спорные момен- 
ты, в ней высказан действительно новый взгляд на причины 
специфических искажений транзисторных УМЗЧ. Автор но- 
стоящей публикации счел возможным уточнить некоторые 
положения и провести собственные исследования в этой об- 
ласти, которые в основном подтвердили предпосылки воз- 
никновения подобных искажений в реальных УМЗЧ [4]. 

Согласно [4, 6], основным амплитудным искажениям в 
транзисторных усилителях подвергаются высшие гармоники, 
форма огибающих которых (формант} не совподает с огибо- 
ющей первой. Косвенно это подтверждается уже полученны- 
ми экспериментальными данными [4], но компьютерное мо- 
делирование позволяет прямо проверить это положение, 
воспользовавшись ЭР!СЕ моделью двухтактного выходного 
каскада с источником линейно нарастающего напряжения 
на входе, применив фильтрацию высокочастотных составля- 
ющих на его выходе. 
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Убедиться в эффективности синтезированного ФВЧ можно 
с помощью анализатора переходных процессов Мисго-Сар 
на стационарном сигнале. На рис. 11 показаны результаты 
ТА анализа устройства при подаче на вход |п синусоидоль- 
ного напряжения амплитудой 1 В и частотой 1 кГц. 
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точке Оу] остается лишь пятая гармоника частотой 5 кГц и 
амплитудой 1,18 мВ (нижний график). При этом частный коэф- 
фициент пятой гармоники равен Кгб=05/\1=0,17%, что не 
так уж плохо, однако не следует забывать, что он получен на 
малом сигнале. Часть сигнала гармоники в увеличенном виде 
представлена на врезке на нижнем графике: очевидно, что 
форма гармоники практически синусоидальная. Гармоники 
более высоких порядков не просматриваются, возможно, 
просто не моделируются системой. 

Теперь перейдем к самой сути анализа: исследованию по- 
ведения выделенной гармоники в динамике. Для этого вернем 
ЭРИСЕ модель в исходное состояние (рис.9] с функциональным 
источником МЕ линейно нарастающего напряжения на входе 
п. В задании на моделирование ограничим временной ин- 
тервол 60 мс стем, чтобы избежать резкого роста искажений 
на верхнем участке АХ устройства. 

В этих условиях ТА анализ дает более чем впечатляющую 
картину: законы нарастания первой (верхний график} и пятой 
(Нижний график] гармоник совершенно различны (рис.12]. 
При этом отличается не только степень, но и знак кривизны их 
огибающих, что полностью подтверждает все сказанное 
раньше. Рост амплитуды гармоники носит нелинейный про- 


грессирующий характер, а ее относительный уровень дости- 
гает нескольких процентов задолго до момента жесткого ог- 
раничения основного сигнала (вот почему нужна глубокая 
ООС]. Анализ был повторен и для 3-й гармоники, для чего 
были изменены характеристики фильтра. Он дал те же ре- 
зультаты. 

Степень прогиба огибающей гармоник, согласно [6], явля- 
ется критерием форматных искажений, однако, по мнению 
автора, в данном случае более верной оценкой была бы сум- 
марная величина относительных отклонений от линейного 
закона огибающих первой и высших гармоник, учитывая раз- 
ный знак их кривизны. Ведь именно различие в законах изме- 
нения основного сигнала и его гармоник, а не только собст- 
венно гармоник, вызывает субъективно заметные призвуки, 
отличающиеся от естественных звуков, которые ухудшают 
качество звукопередачи. 

Принимать в расчет единственно нелинейность огибающих 
гармоник [6] можно только в том случае, если закон нарас- 
тания первой гармоники линеен. Как будет показано далее, 
это в принципе возможно, но лишь для транзисторов, кото- 
рые имеют лишь незначительный спад коэффициента переда- 
чи в сильноточной области. Таких транзисторов немного. Для 
большинства же применяемых в выходных каскадах УМЗЧ 
транзисторов характерен резкий спад усиления с увеличени- 
ем коллекторного или эмиттерного тока. Соответственно за- 
висимости, показанные на рис.12, типичны. 
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УМЗЧ класса АВ без тепловых искажений 


А.П. Петров, г. Могилев 


Несмотря на то, что большинство транзисторных усилителей 
имеет низкий суммарный коэффициент гармонических и интермо- 
дуляционных искожений многие из них "звучат" не лучшим образом 
(слово звучот взято в кавычки потому, что сами по себе усилители 
не излучают звук). Объясняется это широким спектром высших гар- 
моник, а чем выше номер гармоники, тем заметнее она на слух. 
Ламповые же усилители хотя и имеют относительно большие иска- 
жения (до 1% и более] имеют резко спадающий ряд гармоник (как 
правило, не выше 5-й, чаще ограничивается 3-Й, что придает зву- 
чанию "теплый" характер, ласкающий слух, хотя при этом оно и да- 
леко от натурального. Это можно сравнить с водой: одним нровит- 
ся родниковая, другим минеральная, а третьим обыкновенная во- 
да из-под крана, и вряд ли кому-нибудь понравится чистая дистил- 
лированная вода. В то же время, "слепое" сравнительное тестиро- 
вание лучших транзисторных и ламповых усилителей не выявляет 
различий в их "звучании". 

Транзисторный УМЗЧ с дифкаскадом (ДК} на входе традиционно 
строится по трехкаскадной схеме: ДК - входной усилитель напря- 
жения; усилитель напряжения; выходной двухтактный усилитель то- 
ка. При этом наибольший вклод в спектр искажений вносит имен- 
но выходной каскад. Это, в первую очередь, искажения типа "сту- 
пенька", коммутационные искажения, усугубляемые наличием со- 
противлений в эмиттерных (истоковых) цепях, а также тепловые ис- 
кажения, которым до недавних пор не придовали должного внима- 
ния. Все эти искажения, будучи сдвинутыми по фозе в цепях отрица- 
тельной обратной связи, способствуют формированию широкого 
спектра гармоник (вплоть до 11-Й). Это и обусловливает в ряде не- 
удачных разработок характерное транзисторное звучание. 

По всем каскадам на сегодняшний день накоплен огромный на- 
бор схемотехнических решений от простых несимметричных кас- 
кодов до сложных полностью симметричных. Тем не менее, поиски 
решений продолжаются. Искусство схемотехники в том и заключо- 
ется, чтобы простыми решениями добиться хорошего результата. 
Одно из таких удочных решений опубликовано в [1]. Авторы отме- 
чают, что режим роботы наиболее распространенных выходных 
каскадов с общим коллектором задается напряжением на эмит- 
терных переходах, которое сильно зависит как от тока коллекто- 
ра, так и оттемпературы. Если в маломощных эмиттерных повтори- 
телях можно стабилизировать напряжение база-эмиттер путем 
стабилизации тока коллектора [2], то в мощных выходных каскодах 
класса АВ это сделать практически невозможно. 

Схемы термостабилизации с термочувствительным элементом 
(чаще всего транзистор} даже при установке последнего на корпус 
одного из выходных транзисторов инерционны и могут отслежи- 
вать только среднее изменение температуры 
кристалла, но не мгновенное, что приводит к 
дополнительной модуляции выходного сигно- 
ла. В ряде случаев схемы термостабилизации 
являются источником мягкого возбуждения 
или подвозбуждения, что тоже придает зву- 
чанию определенное окрашивание. Для 
принципиального решения этой проблемы 
овторы [1] предложили выполнить выходной 
каскод по схеме с ОЭ (идея не нова, см. но- 
пример [3]. В результате, в отличие оттради- 
ционного трехкаскадного построения (каж- 
дый каскод со своей частотой среза и своим 
спектром гармоник}, получился всего двухко- 
скодный усилитель. Его упрощенная схема 
показана на рис.1. 

Первый каскад выполнен по традиционной 
схеме ДК с нагрузкой в виде токового зерка- 
ла. Симметричный съем сигнала с ДК с помо- 
щью токового зеркала (встречная динамиче- 
ская нагрузка} позволяет получить вдвое 
большее усиление с одновременным умень- 
шением шумов. Выходное сопротивление ко- 
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скада при таком съеме сигнала достаточно высокое, что обуслов- 
ливает его работу в режиме генератора тока. В этом случае ток в 
цепи нагрузки (базы транзистора УТВ и эмиттера транзистора \Т7] 
мало зависит от входного сопротивления и определяется, в основ- 
ном, внутренним сопротивлением источника тока. Эмиттерные то- 
ки транзисторов УТ8, УТ являются базовыми для транзисторов 
УТ10, УТ1Т. Генеротор тока 12 и схема сдвига уровня на транзис- 
торах УТ5-\УТ7 задают и стабилизируют начальный ток транзисто- 
ров УТ8-УТТ 1 независимо от их температуры. 

Рассмотрим подробнее работу схемы управления током выход- 
ных транзисторов. Переходы база-эмиттер транзисторов УТ5-УТ8 
образуют между выходом источника тока 12 и базой транзистора 
\УТ1О две параллельные цепи. Это не что иное, как сложный мас- 
штабный отражатель тока. Принцип работы простейшего отража- 
теля тока основан на том, что конкретному значению тока коллек- 
тора (5миттера) соответствует вполне определенное падение но- 
пряжения на его базо-эмиттерном переходе и наоборот, т.е. если 
это напряжение приложить к базо-эмиттерному переходу другого 
транзистора с такими же параметроми, то его ток коллектора бу- 
дет ровен току коллектора первого транзистора. Правая цепь 
(УТ7, УТ8) состоит из базо-эмиттерных переходов с разными токо- 
ми коллектора миттеро). Чтобы заработал принцип "отражателя 
тока" левая цепь должна быть зеркальной по отношению к провой, 
т.е. содержать идентичные элементы. Для того чтобы ток коллекто- 
ра транзистора УТ (он же ток генератора тока 12} соответствовал 
току коллектора транзистора УТВ, падение напряжения на базсо- 
эмиттерном переходе транзистора УТ5, в свою очередь, должно 
быть равно подению напряжения на базо-эмиттерном переходе 
транзистора УТ7. 


Лля этого в реальной схеме (рис.2) транзистор УТ5 заме- 
нен составным транзистором по схеме Шиклаи. 

На основании выше изложенного напрашивается выполне- 
ние следующих условий: 

статические коэффициенты передачи тока транзисторов 
УТ7, УТ8, УТТТ (УТ12] должны быть равны; 

статические коэффициенты передачи тока транзисторов 
УТ9 и\ТТО также должны быть равны между собой, а еще луч- 
ше, если все 6 транзисторов (УТ7-УТ1?2) будут иметь одинако- 
вые характеристики, что трудно выполнимо при ограничен- 
ном количестве транзисторов, имеющихся в наличии; 

в качестве транзисторов УТ8, УТ9 необходимо отобрать 
транзисторы с минимальным базо-эмиттерным напряжением 
(с учетом разброса параметров}, поскольку эти транзисторы 
работают при пониженном напряжении эмиттер-коллектор; 

произведения статических коэффициентов передачи тока 
транзисторов УТТТ, УТ1З и УТ12, УТ14 также должны быть 
близкими. 

Таким образом, если мы хотим задать ток коллектора тран- 
зисторов \УТ1З, УТ14 равным 100 мА и имеем выходные тран- 
зисторы с 121э=25, то ток генератора тока на транзисторе 
УТ6 должен составлять: 

|к(УТ6)/в21э=100/25=4 мА, 

что и определяет сопротивление резистора 1] около 150 
Ом (0,6 В/0,004 А=150 Ом). 

Поскольку выходной каскад управляется выходным током 
ДК, общий эмиттерный ток смещения выбран достаточно 
большим - около 6 мА (определяется резистором Кб}, он же 
определяет и максимально возможный выходной ток ДК. От- 
сюда можно рассчитать и максимальный выходной ток усили- 
теля. Например, если произведение коэффициентов усиления 
по току выходных транзисторов равно 1000, то максималь- 
ный выходной ток усилителя будет близок к 6 А. Для заявлен- 
ного максимального выходного тока 15 А коэффициент уси- 
ления выходного каскада по току должен быть соответствен- 
но не менее 2500, что вполне реально. Более того, с целью 
повышения нагрузочной способности ДК общий эмиттерный 
ток смещения можно увеличить до 10 мА, уменьшив сопро- 
тивление резистора Кб до 62 Ом. 

В [1] приведены следующие 

технические характеристики усилителя: 

Выходная мощность в полосе до 40 кГц 


О о ИЕ 40 Вт 
Импульсная мощность на нагрузке 2 Ом................ 200 Вт 
Амплитудное значение неискаженного 

ВЫХОДНОГО О алиса 15 А 
Коэффициент гармоник на частоте 

КВ ЗО ВЕР ОооиеаНЫ 0,01% 
Скорость нарастания выходного напряжения........ 6 В/мкс 
Коэффициент демпфирования, не менее.................. 250 


График зависимости коэффициента гармоник при выход- 
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ной мощности 1 Вт (кривая а} и при выходной мощности 30 Вт 
(кривая Б} на нагрузке 8 Ом показан на риес.3. В коммента- 
риях к схеме [1] утверждается, что усилитель имеет высокую 
стабильность, в нем отсутствуют "переключательные искаже- 
ния", а также гармоники высших порядков. 

Прежде чем собрать опытный образец усилителя схема бы- 
ла смакетирована виртуально и исследована с помощью 
программы Ми#зит 2001. Поскольку в базе данных програм- 
мы не оказалось указанных в схеме выходных транзисторов, 
они были заменены ближайшими аналогами отечественных 
транзисторов КТ818, КТ819. Исследования схемы (рис.4} до- 
ли результаты, несколько отличные от приведенных в [1]. Но- 
грузочная способность усилителя оказалась ниже заявлен- 
ной, а коэффициент гармоник более чем на порядок хуже. 
Недостаточным оказался и коэффициент запаса по фазе - 
всего 25°. Наклон АЧХ в районе 0 дБ близок к 12 дБ/окт., что 
также говорит о недостаточной устойчивости усилителя. 
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В целях опытной проверки был собран макет усилителя и 
установлен в гитарный комбик рок-группы "Афазия". Для уве- 
личения устойчивости усилителя емкость коррекции увеличе- 
на до 2,2 нФ. Натурные испытания усилителя в сравнении с 
другими усилителями подтвердили его достоинства и усили- 
тель получил высокую оценку музыкантов. 

Технические параметры усилителя 


Полоса пропускания на уровне -3 дь.......... 15 Гц... 190 кГц 
Коэффициент гармоник 

на частоте ‘кГц [25 Вт, ОМ] ледаииаын 0,366% 
Частота единичного усиления............. линь, 3,5 Мц 
ПОПОВ 25° 


Строго говоря, приведенные рассуждения по поводу токо- 
вого управления выходным каскадом справедливы для усили- 
теля с разомкнутой ООС. При замкнутой ООС в соответст- 
вии с ее глубиной уменьшается не только выходное сопротив- 
ление усилителя в целом, но и всех его каскадов, т.е. они по 
сути начинают работать как генераторы напряжения. 

Поэтому с целью получения заявленных в [1] технических 
характеристик усилитель был доработан до вида рис.5, а ре- 
зультат его исследования приведен на рис.6. Как видно из 
рисунка, в схему добавлено всего два транзистора, которые 
образуют двухтактный гибридный повторитель класса А. Вве- 
дение буферного каскада с высокой нагрузочной способно- 
стью позволило более эффективно использовать усилитель- 
ные свойства ДК по напряжению и существенно повысить но- 
грузочную способность усилителя в целом. Увеличение усиле- 
ния с разорванной ООС благоприятно сказалось и на умень- 
шении коэффициента гармонических искажений. 
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Увеличение емкости коррекции с 1 нФ до 2,2 нФ хоть и су- 
зило полосу пропускания сверху до 100 кГц, но зато увели- 
чило запас по фазе на 30° и обеспечило наклон АЧХ в обла- 
сти единичного усиления 6 дБ/окт., что гарантирует хоро- 
шую устойчивость усилителя. 

В качестве испытательного сигнала на вход усилителя по- 
давался сигнал типа "меандр" частотой 1 кГц (калибровоч- 
ный сигнал от осциллографа). Выходной сигнал усилителя не 
имел ни завала фронтов, ни выбросов на фронтах сигнала, 
те. полностью соответствовал входному. 

Технические характеристики доработанного 


усилителя 
Полоса пропускания на уровне -3 дБ........... 8 Ги...100 кГц 
Частота единичного усиления................лленьиие, 2,5 МГц 
ЗаНае По оадаиеаеанНй те 
Коэффициент усиления...................лиилииииннниия 30 дБ 
Коэффициент гармоник на частоте 
ЧК ое О 0,007% 
Коэффициент гармоник на частоте 
Я О 0,017% 


Коэффициент гармоник при Ку=20 дь........... 0,01% 

С целью натурных испытаний доработанного усилителя 
было изготовлено два образца в габаритах платы усилителя 
"Лорта 50У-202С" (он же "Амфитон 001"} и установлено в 
указанный усилитель. Одновременно был доработан регу- 
лятор громкости в соответствии с [4]. 

В результате доработки хозяин усилителя полностью отка- 
зался от регулятора тембра, а натурные испытания показа- 
ли его явное преимущество над прежним усилителем. Звуча- 
ние инструментов стало более чистым и натуральным, стали 
четче формироваться кажущиеся источники звука (КИЗ], они 
стали как бы более "осязаемыми". Заметно повысилась и не- 
искаженная выходная мощность усилителя. Термостабиль- 
ность усилителя превзошла все ожидания. После двухчасо- 
вого испытания усилителя на выходной мощности, близкой к 
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максимальной, боковые теплоотводы оказались практичес- 
ки холодными, в то время как с прежними усилителями даже 
в отсутствие сигнала усилитель, будучи оставленным во 
включенном состоянии, достаточно сильно разогревался. 

Конструкция и детали 

Плата (с элементами на просвет} усилителя, предназно- 
ченного для установки в усилитель "Лорта", показана на 
рис.7. В плате предусмотрены места для установки диодно- 
го моста и резистора №43 из старой схемы, а также места 
для установки токовыравнивающих базовых и эмиттерных 
резисторов для спаренных выходных транзисторов. В ниж- 
ней части платы зарезервированы места для установки эле- 
ментов активного источника тока (АИТ) в виде отражателя 
тока, состоящего из токозадающего резистора сопротивле- 
нием 75 кОм с выхода УМ, двух транзисторов типа КТЗ102Б 
и двух резисторов по 200 Ом для активного выключения ниж- 
него плеча усилителя (в опытном образце не устанавлива- 
лись). Конденсаторы С4, Сб типа К7З-17. Емкость конденса- 
тора С2 можно безболезненно увеличить до 1 нФ, при этом 
частота среза входного фильтра НЧ будет 160 кГц. 

Транзисторы УТ1З, УТ14 снабжены небольшими алюмини- 
евыми флажками толщиной 2 мм. Транзисторы УТ8 и УТ 2 
для лучшей термостабилизации усилителя установлены по 
обе стороны общего флажка, причем транзистор УТ8 через 
слюдяную прокладку или эластичный теплопроводящий изо- 
лятор типа "Номакон-Сз" ТУ РБ 14576608.003-96. Что каса- 
ется параметров транзисторов, то они подробно оговорены 
выше. В качестве транзисторов МТТ, УТ5 можно использо- 
вать транзисторы КТ5ОЗЕ, а вместо транзисторов \Т2, \ТЗ - 
транзисторы типа КТЗ107 с любым буквенным индексом. 
Желательно, чтобы статические коэффициенты усиления то- 
ка транзисторов были попарно равны с разбросом не бо- 
лее 5%, а коэффициенты усиления транзисторов \Т2, УТ4 
были несколько больше или равны коэффициентам усиления 
транзисторов УТ, \Т5. 
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В качестве транзисторов УТЗ, УТб можно использовать 
транзисторы типов КТ815Г, КТ6117А, КТ5ОЗЕ, КТ6О5. Транзи- 


сторы \УТ8, УТ1Т2 можно заменить транзисторами типа 
КТ626В. При этом транзистор УТТ2 крепится на флажок, а 
транзистор УТ8 - на транзистор УТ12. Под головку винта со 
стороны транзистора \УТ8 следует подложить текстолитовую 
шайбу. 

В качестве транзистора \УТ1Т0 из отечественных полевых 
транзисторов наилучшим образом подходит транзистор типа 
КПЗ02А, 21302А, КПЗ07БВ}, 2ПЗО7ЫВ}. Желательно подо- 
брать транзисторы с начальным током стока 7...12 МА и на- 
пряжением отсечки в пределах (0,8...1,2] В. Резистор К15 типа 
СПЗ-386. 

Транзисторы \УТ15, УТ] 6 можно заменить соответственно 
КТ837 и КТ805, а также КТ864 и КТ865 с более высокочастот- 


ными характеристиками. Плата разрабатывалась для усто- 
новки спаренных выходных транзисторов (КТ805, КТ837). Для 
этой цели в плате предусмотрены места для установки как ба- 
зовых (2,2...4,3 Ом), так и эмиттерных (0,2...0,4 Ом) токовы- 
равнивающих резисторов. В случае установки одиночных вы- 
ходных транзисторов вместо токовыравнивающих резисто- 
ров следует запаять перемычки или сразу распаять провода 
выходных транзисторов в соответствующие места платы. В 
опытном образце оставлены "родные" выходные транзисто- 
ры, только их пришлось поменять местами. 

В усилителе желательно увеличить емкости по питанию (в 
исходном усилителе в каждом плече по 2х2200 мкФх50 В). 
Как минимум, желательно добавить в каждое плечо еще по 
2200 мкФ, а еще лучше заменить конденсатором 10000 
мкФх50 В. На 50 В зарубежные конденсаторы относительно 
дешевы. 

Налаживание 

Прежде чем подключать выходные транзисторы, необходи- 
мо временно припаять на место базо-эмиттерных переходов 
выходных транзисторов любые диоды средней мощности (на- 
пример, КД105, КДТ06}, подать питание на плату и, не под- 
ключая нагрузку, убедиться, что усилитель отрабатывает 
среднюю точку. Подайте на вход усилителя сигнал и убеди- 
тесь с помощью осциллографа, что на 
"холостом ходу" он усиливается без ис- 
кажений и возбуждения. Это говорит о 
правильности монтажа и исправности 
всех элементов усилителя. Только по- 
сле этого можно впаять выходные 
транзисторы и приступить к установке 
их тока покоя. 

Для установки тока покоя необходи- 
мо выставить движок резистора Е15 в 
нижнее по схеме положение, снять 
предохранитель в одном из плеч усили- 
теля и вместо него включить ампер- 
метр. Ток потребления выставляют 
подстроечным резистором К15 в пре- 
делах 110...130 мА (с учетом тока ДК 
около 6 мА и тока буферного повтори- 
теля около 3...5 МА}. Затем проверяют 
чувствительность усилителей и при не- 
обходимости корректируют резисторы 
ОС, 

После этого можно приступать к 
различным исследованиям, если, ко- 
нечно, позволяет оборудование лабо- 
ратории радиолюбителя. Для этой це- 
ли можно воспользоваться прямым 

- входом усилителя, сняв с него заглуш- 
—[ ку-перемычку на задней стенке усили- 
теля. 
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С мая 1945 г. завод №528 Министерства электропромышленно- 
сти приступил к разработке батарейного радиоприемника "Роди- 
на", предназначенного для мест, где отсутствует электросеть. В ос- 
нову были положены следующие технические требования: прием- 
ник должен быть предельно экономичным по расходу питания ано- 
дов и накала, прост в обращении, его мощность должна быть до- 
статочна для обслуживания громкоговорящим приемом небольшой 
комнаты. 

По замыслу, приемник должен был применяться в самых удален- 
ных от центра страны населенных местах, следовательно, эконо- 
мичность, чувствительность и простота обслуживания являются ре- 
шающими параметрами приемника. При разработке приемника 
были учтены все известные способы достижения поставленных за- 
дач при условии применения имеющихся и освоенных отечествен- 
ной промышленностью батарейных ламп. Все последующие улуч- 
шения приемника такого класса были основаны на применении бо- 
лее экономичных и качественных ламп. 

Суженный диапазон на коротких волнах был выбран для облег- 
чения настройки на станции малоквалифицированными слушателя- 
ми и для предельного упрощения приемника. Выбранные диапазо- 
ны охватывают основные вещательные станции. Следует указать 
на весьма ценное свойство приемника: настройка на коротковол- 
новые станции в нем "не уходит”. Большая стабильность "Родины" 
объясняется значительно облегченным тепловым режимом преоб- 
разователя частоты и всего приемника в целом. 

Приемник (рис.1} смонтирован на шасси, на котором располо- 
жены почти все узлы и детали, входящие в схему. 

Шасси, громкоговоритель и колодка питания винтами прикреп- 
лены кящику приемника и могут быть в случае ремонта легко извле- 
чены. 

На шасси сверху расположены: блок переменных конденсато- 
ров, шкала, катушка самоиндукции гетеродина-преобразователя, 
выходной трансформатор, контуры промежуточной частоты, элект- 
ролитический конденсатор СЗ5 и лампы. 

Снизу шасси находятся: катушка самоиндукции входного конту- 
ра, переключатель диапазона Р1 и переключатель Г12, подстроеч- 
ные конденсаторы, междуломповый трансформатор ТП и другие 
мелкие детали схемы. 

Приемник имеет следующие каскады (рие.2): преобразователь 
частоты на лампе СО-242; УПЧ на двух лампах 2К2М; детектор, 
АРУ, предварительный УНЧ и оконечный двухтактный усилитель на 
трех лампах 2Ж2М. 

Диапазон принимаемых частот: длинные волны - 150...410 кГц 
(2000...732 м}; средние волны - 550...1500 кГц (545...200 м}; корот- 
кие волны - 9,2...12,2 МГц (32,0...24,6 м). 

Промежуточная частота 460 кГц. Чувствительность на длинных и 
средних волнах не хуже 75 мкВ и на коротких волнах не хуже 100 мкВ. 
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Ослабление сигнала при 
расстройке на +10 кГц во 
всех диопазонах не менее 26 
дБ. Ослабление сигнала по 
зеркальному каналу более 
20 дБ. 

Частотные — искажения 
всего электрического трак- 
та приемника в полосе 


200...3500 Гц находятся в 


пределах +4 дБ. Нелинейные искажения - 1,5% при мощности 100 мВт. 
Выходная мощность 0,2 Вт. 

Приемник имеет следующие особенности: 

1. В семе гетеродина на средних волнах во избежание утечки 
энергии катушка длинных волн [6 замыкается накоротко. 

2. ВУПЧ 1-й фильтр промежуточной частоты двухконтурный, а 2-й 
и 3-й - одноконтурные. 

3. Участок анод-катод лампы 2Ж2М выполняет функции диодно- 
го детектора. 

4. Усиленное напряжение выделяется на нагрузке, включенной в 
цепь экранирующей сетки, в качестве которой служит первичная об- 
мотка междулампового трансформатора Тр1. 

Более подробное описание схемы приемника, а также моточные 
данные и чертежи высокочастотных катушек, трансформаторов, 
дросселей и динамического громкоговорителя приведены в [2]. 
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СаШео начинается! 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Новая спутниковая радионовигационная система проекта СоШео 
разработки Европейского Космического Агентства ЕЗА вступила в 
фазу экспериментальной проверки основных принципов построения 
и приема сигналов с космического аппарата. Первый и успешный 
запуск рабочего прототипа навигационного космического 
аппарата (НКА} проекта СоШео под обозначением Сюуе-А был 
осуществлен 28 декабря 2005 г. с космодрома Байконур 
российским ракетоносителем "Союз". После стабилизации НКА на 
орбите и активации его бортовой аппаратуры специалисты ЕЗА 
приступили к тестированию рабочих характеристик первого НКА 
проекта. 

Тестовый НКА С/юуе-А спроектирован и изготовлен известной 
компанией Зштеу о1ейе Тесппооду (Великобритания). Раннее она 
изготавливала только мини- и микроспутники. НКА Суюуе-А имеет 3- 
осевую стабилизацию в пространстве, массу около 400 кг, размеры 
(со сложенными солнечными батареями) куба со стороной около 1,3 
м. Мощность энергетической установки на борту 700 Вт. 

Испытательный прием сигналов с Стоуе-А позволяет практически 
закрепить за СоШео частоты, на которых, по решению 
Международного телекоммуникационного союза ПО, должна будет 
работать эта новая радионавигационная система. Для этого 
специалистам необходимо всесторонне исследовать рабочие 
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сигналы с орбиты, с тем, чтобы удостовериться, что качество 
сигналов соответствует жестким критериям ШТ) для спутниковых 
радионовигационных систем. 

Журнал "Родюомотор" публиковал сведения о проекте Сойес, в 
том числе об отведенных для него частотах [1]. В связи с запуском НКА 
Соуе-А в настоящее время в околоземном пространстве 
формируется комплексное информационное поле, состоящее из трех 
составляющих: соответственно из радионавигационных полей систем 
СР5 (владелец США), ГЛОНАСС {Россия} и, наконец, СоШео (ЕС. В 
настоящее время наиболее широкое применение на практике имеет 
СРНС СР$, название которой стало нарицательным для всей 
спутниковой навигации. Меньшее применение в кочестве 
самостоятельной системы находит ГЛОНАСС в связи с неполной 
группировкой НКА на орбите. Поэтому применяется ГЛОНАСС, в 
основном, как дополнение к СР5$ для улучшения условий навигации в 
реальных условиях в городах, горох и лесных массивах. После того, как 
на орбите будет сформирована полная группировка Сайео, 
суммарное радионавигационное поле трех СРНС позволит 
значительно улучшить точность и надежность местоопределения 
объектов при решении задачи навигации, поскольку общее количество 


2 лютого 2006 р. На приватному пдприемств! "ОДА" 
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зниження шн на продукщю. В нарад} прийняли участь 
представники в!д компанй Аотех та [атНес (Нмеччина). 


одновременно наблюдаемых НКА будет достигать 30 и более. 

На рисунке показан частотный план, т.е. распределение 
частотных полос в эфире, занимаемых этими тремя СРНС. 
Отмечаем, что всего для спутниковой навигации выделен огромный 
участок радиочастот от 1164 до 1600 МГц плюс служебный участок 
частот 9010...5030 МГц. Характерным является допустимое 
частичное перекрытие частот систем СР5 и Сайес. Это объясняется 
тем, что обе эти системы используют для разделения сигналов, 
излучаемых отдельными НКА, кодовое разделение (как в системах 
связи типа СОМА - Соде Омзюп Мишре Ассез$) с примерно 
одинаковым уровнем сигналов у поверхности Земли величиной - 
155...-158 дБ/Вт, что ниже уровня тепловых шумов приемной 
аппаратуры. Таким образом, информационные поля систем СР$ и 
Соаео могут быть приняты и разделены по коду в одном и том же 
частотном диапазоне без взаимных помех. 

В отличие от систем СР5 и СаШео в СРНС ГЛОНАСС 
применяется частотное разделение сигналов ЕОМА (Редиепсу 
Омзюп Мийре Ассез$}, причем для сигналов, излучаемых НКА, 
находящимися на орбите в диаметрально противоположных точках 
относительно Земли, используется одна и та же частота. Это 
обеспечивает двукратную экономию полосы частот. В этом случае 
используется дополнительно своеобразное разделение сигналов по 
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пространству. 

Таким образом, с момента полного развертывания СРНС Сайео, 
которое планируется в 2008 г., пользователи навигационных услуг 
по всему миру - штурманы самолетов, морских и речных судов, 
водители автотранспорта, туристы и путешественники, геодезисты, 
строители, земпемеры, потребители точной шкалы времени и 
многочисленная армия ученых и исследователей получат в свое 
распоряжение мощный инструмент для местоопределения, а 
связисты - для синхронизации, действующий по всему Земному 
шару, в любое время суток и в любую погоду с большой точностью 
и надежностью в виде интегрального информационного поля трех 
независимых СРНС СР5, СаЙео и ГЛОНАСС. 

Второй испытательный НКА Слюме-А этой малой серии будет 
запущен на орбиту в конце 2006 г. Серийные образцы НКА системы 
СаШео уже находятся в стадии монтажа и настройки отдельных 
бортовых подсистем. 
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МАСТЕР КИТ 


Дорогие друзья! "МАСТЕР КИТ" представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки различных устройств. "МАСТЕР КИТ” 
разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широ- 


кий круг радиолюбителей: от тех, кто только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, 
сборке. 
На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ" насчитывает около 500 (} наименований. Все наборы поделены на груп- 


пы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИГ. 


Четырехканальный микропроцессорный 


таймер, термостат, часы 


А. Квашин, г. Москва 


Представляемое Ва- — Внешний вид устройства показан на рис.1. 

шему вниманию уст- — Технические характеристики 
ройство №ММ8036 мо- — Напряжение питания............ 9...15 В (постоянное) 
жет стать центром для Потребляемый ток, менее... 200 мА 
системы "умный дом". — Каналы управления............... 4 оптоизолированных 
Прибор можно настро- выхода для управления 
ить на управление вен- мощными симистороми с 
тиляцией, отоплением, током управления до 1 А 
освещением и т.д. Дан- или 4 логических выхода 
ное устройство позво- с выходным током до 10 мА 
ляет управлять четырь- — Часы реального времени..... полный календарь 

мя исполнительными устройствами (через силовые симисто- —— ИНДИКОЦИЯ......еененннниие текстовый [СО 16*2 

ры). В качестве термодатчиков применены приборы компа- — Звуковая индикация............... микродинамик 

нии Махт-Ройаз 02518820. Датчики подключаются всего — Программирование 

лишь с помощью трех проводов, и все они подключены по- — таймера с дискретностью.... 16 

раллельно друг другу. Посредством адресного обращения — Максимальное количество 

температура считывается только с требуемого датчика. Эта = шагов программы................... 32 

технология значительно упрощает коммутацию и монтаж — Диопазонтемператур 

большого числа датчиков и называется "1-ммте биз". Подроб- — термометра- 

но с ней можно ознакомиться на сайте компании Мажт- — терморегуляторо................... 156 


Байаз ИНр:/ Ими тахит-с.сот. 
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все необходимые компоненты и подробная инструкция по 


Разрешающая способность 


термостатирования............... 0,1°С 

В а К5232 (СОМ-порт) 
Тип литиевой батареи 

резервного питания............... СК2032 (3В} 


Время работы часов 
от резервной батареи 
при отключении 
основного источника 


напряжения............... шины ] год 
Размеры печатных плат: 

ОСНОВНАЯ ПЛОТО........... ини, 125х90 мм, 
плата клавиатуры................. 125х24 мм 


* Для управления устройством с ПК необходимо загрузить 
программное обеспечение с сайта И#р://ммм\м\.тазе!КИ.ги 

Основные возможности устройства 

® Четыре канала управления: 

Управление по таймеру: 

включение нагрузки в определенном 
промежутке времени; 

управление нагрузками по определенным 
дням недели, дням в месяце или по 
выбранным месяцам. 

Управление по температуре (термостатирование}: 

управление как охладителем; 
управление как нагревателем. 

Будильник звук + свет(подсветка дисплея). 

® Четыре подключаемых датчиков температуры. 

® Энергонезависимые часы реального времени (полный ка- 
лендарь с учетом високосных лет). 

® Сохранение всех настроек в энергонезависимой памяти. 
Продолжение правильной работы программы в случае вре- 
менного отключения от сети. 

® Выходы: 

оптоизолированный каскад для подключения силовых си- 
мисторов (опционально); 
логические выходы с максимальным током 10 мА. 

® Удаленное управление термостатом через СОМ-порт 
компьютера посредством специально разработанного ПО. 

® Возможность обновления внутреннего программного 
обеспечения новыми версиями с сайта 
Ир: / /мимим лазегКИ.го. 

® Двухстрочный 16-символьный (СО-дисплей с возможнос- 
тью программного управления контрастностью и яркостью 
подсветки. 

® Звуковая индикация встроенным микро-динамиком. 

Для связи с компьютером применена микросхема согласо- 
вания уровней МАХ232. Выходные сигналы с нее подаются на 
разъем Х$1 стандартной распайки нуль-модемного кабеля. 

Напрямую (без дополнительного усиления} к выходу одного 
из портов микроконтроллера подключен микродинамик, ко- 
торый обеспечивает звуковую сигнализацию активности клю- 
чей и клавиатуры. 

Схема электрическая принципиальная устройства показо- 
на на рис.2. 

Прибор оснащен двухстрочным текстовым дисплеем с под- 
светкой. Это позволило реализовать удобное отображение 
параметров (состояние нагрузок, температура, время и т.д.), 
а также введен интуитивно понятный интерфейс в виде меню 
для ввода установок и настроек. Предусмотрена плавная ре- 
гулировка контрастности и яркости (СО-экрана. 

Устройство содержит часы реального времени, оснащен- 
ные резервным питанием на литиевой батарее. Часы содер- 
жат "полный" календарь с учетом високосных годов, рассчи- 
танный до 2099 г. 

Управление нагрузками может осуществляться с контролем 
температуры в определенном промежутке времени по опре- 
деленным дням недели или дням месяца, или в определенные 
месяцы в году. 


Внутреннюю программу контроллера можно обновлять но- 
выми версиями, которые регулярно выкладываются на сайте 
компании "МАСТЕР КИТ". Обновление делается с помощью 
специально разработанного программного обеспечения. 

Для мониторинга температуры на ПК реализовано ПО для 
\ММпдоуз, с помощью которого можно получить сведения оте- 
кущей температуре датчиков и о состоянии нагрузок непо- 
средственно "на мониторе компьютера", не подходя к прибо- 
ру. Также предусмотрена возможность изменения настроек 
таймера, установки часов и других параметров. Для этого 
разработано другое приложение под УМио\уз. 

Перечень компонентов 

для набора М№ММ8036 

К1 - 47 Ом/1 Вт 

2, Кб-В9 - 510 Ом (зеленый, коричневый, коричневый) 

ЮЗ - 300 Ом (оранжевый, черный, коричневый) 

К4 - 150 Ом (коричневый, зеленый, коричневый) 

К5 - 47 Ом (желтый, фиолетовый, черный) 

Ю10-Е13 - 2,2 кОм/0,25 Вт 

Ю14-В18, К20-В25 - 4,7 кОм 

(желтый, фиолетовый, красный) 

К19 - 470 кОм [зеленый, коричневый, желтый) 

©1165, С, С8: СТО, С.С 30 ыкФ 

(керамический конденсатор, обозначение 104] 

Сб - 100 мкФ/16...25 В 

5лектролитический конденсатор, 0611} 

С9, СЛТ, С14 - 47 мкФ/16...25 В Блектролитический кон 

денсатор, 0511) 

Л - КО М/Н1602А-УСВ-СТК (ЖК-индикатор} 

(12 - 7805 (стабилизатор напряжения, ТО-220) 

3 - МАХ2З М (драйвер уровней, корпус [1Р-16} 

(14 - АТМеда32-16Р! (микроконтроллер, корпус РЫР-40) 

(5 - 0$1307М (микросхема часов, корпус ЗВШЗ-8} 

ВЕТ - НСМ1212А [мини-динамик) 

701 - ОК7 0.032768 КХ-38 РВЕ (кварцевый резонатор} 

ОТ - В0137-16 (транзистор МРМ) 

ТВТ, ТВ4 - МОСЗ052 (оптосимистор, корпус ГР-6] 

В1 - СК2032 (батарея) 

0518820 - датчик температуры 

ВАТ/НОШО - ВН8ТО (держатель батареи СК20ХХ) 

К1-К7 - Т5-АбР5-130 (кнопка тактовая} 

Х$1 - ОЕВ-9МА (разъем на плату угловой) 

Х$2 - О/К-07Р (разъем питания) 

Х$3 - 51-111 (разъем для датчиков температуры} 

ЗОСКЕТ СЕ ГР-40х2, 54 - панелька для микроконтроллера 

ЕО500\У-2 - клеммник винтовой 

О.К-11Р - штекер питания 

МР-107 - штекер "Стерео" 

Шлейф 10 жил 

А80З6 - плата печатная: основная 1'23х82 мм, плата клави- 
атуры 123х24 мм 

Чтобы сэкономить Ваше время и избовить Вас от рутинной 
работы по поиску необходимых компонентов и изготовлению 
печатных плат, "МАСТЕР КИТ" предлагает набор ММ8036. 
Набор состоит из заводских печатных плат, всех необходи- 
мых компонентов и инструкции по сборке и эксплуатации уст- 
роийства. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продукции 
"МАСТЕР КИТ" можно с помощью каталога "МАСТЕР КИТ 
- 2005" и сайта ВНр:/ /ммум.табегКИ.го, где предстовле- 
но много полезной информации по электронным наборам и 
модулям "МАСТЕР КИТ”. На сайте работает конференция и 
электронная подписка на рассылку новостей. В разделе "КИ- 
Ты в журналах" предложены родиотехнические статьи для спе- 
циолистов и радиолюбителей. 

Сделать заказ на наборы "МАСТЕР КИТ” или заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
странице 62-64 нашего журнала. 
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Радиоуправление дверями 
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ворот и гаража 


В.М. Палей, г. Чернигов 
(Окончание. Начало см. в РА 1/2006] 


Приемник 

Функциональная схема родиоприемника показана 
на рис.7. Это супергетеродинный радиоприемник с 
фиксированной настройкой и кварцевой стабилизаци- 
ей частоты. Продетектированный сигнал усиливается 
до логического уровня и дальше поступает на декодер. 

Электрическая принципиальная схема радиоприем- 
ника показана на риес.8. Работает он следующим об- 
разом. Радиосигнал передатчика, принятый антенной 
\М/АТ, через антенный контур М, С2, 12, СЗ поступает 
на базу каскада резонансного усилителя РЧ на транзи- 
сторе УТ2 и далее через конденсатор С1З на базу 
транзистора УЗ, который выполняет функцию смесите- 
ля. На эмиттер этого транзистора через конденсатор 
С10 поступает сигнал гетеродина, собранного на 
транзисторе УТТ. Сигнал промежуточной частоты, 
близкой к 465 кГц, выделяется резонансным контуром 
16 и поступает на двухкаскадный усилитель ПЧ на тран- 
зисторах УТ4, УТ5. Усиленный сигнал детектируется 
амплитудным детектором на диоде УО2 и через элемен- 
ты С26, 622 поступает на вход усилителя импульсов на 
транзисторах УТб-УТТО. В качестве этого усилителя ис- 
пользован стандартный усилитель фотоприемника типа 
ФП-2 системы ДУ. 

В качестве смесителя, УПЧ и детектора использован 
готовый блок от радиоприемника "Хазар-402". Измене- 
нию подверглась только эмиттерная цепь транзистора 
УТЗ, который теперь вместо смесителя-гетеродина стал 


№\01 
та 7ТЕ?АК 


Кб 
1,1к 


выполнять лишь функцию смесителя, поскольку приме- 
нен отдельный гетеродин. Аудиоприемник не имеет ни- 
каких специфических особенностей. Осциллограммы 
напряжений в характерных точках показаны на рис.9. 

Декодер 

Электрическая принципиальная схема декодера по- 
казана на рис.10. Основу его составляет микросхема 
КР1506ХЛ2, которая дешифрует принятые кодовые 
комбинации. Комплект КР15О6ХЛТ и КР1506ХЛ2 поз- 
воляет задать до 64 команд. В предлагаемом устройст- 
ве по сравнению со стандартным пультом ДУ изменены 
коды команд путем переключения проводника, идущего 
на вывод 13 микросхемы КР15О6ХЛТ, на вывод 12 этой 
же микросхемы. При этом используются команды 25-32 
(коды которых для наглядности приведены на принципи- 
альной схеме декодерд), 35, 36 и команда 2 [1]. Коман- 
ды 25-32 используются для управления электроприво- 
доми МТ, М2 дверей ворот и гаража. Команды 35, 36 - 
для блокировки/разблокировки управления привода- 
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ми, а команда 2 - для прекращения выполнения команд 
"открыть/закрыть". Тип остальных микросхем декодера 
выбран из следующих соображений: поскольку для пи- 
тания серии 1506 используется источник напряжения 
12 В, то стоит ли изобретать что-то еще? Для этой цели 
лучше всего подходят серии с МОП-структурой. ИЗ на- 
иболее удачных, которые могут быть доступны для по- 
вторения, конечно же, следует отметить серию 564 
(имеется в виду отечественные), но в данной конструк- 
ции применен навесной монтаж по технологии, опи- 
санной в [3], которая менее удобна для микросхем с 
планарными корпусами. С целью упрощения принци- 


пиальной схемы в качестве элемента энер- 
гонезависимой памяти применено поляри- 
зованное реле. р 

Внимание! При рассмотрении работы 


_____ ИМПУЛЬСЫ 
КОДОВОЙ 
КОМБИНАЦИИ 


принципиальной схемы декодера необхо- 


димо учитывать следующее: для микросхе- ты 
мы КР1506ХЛ2 "общим" проводом являет- 055 
ся вывод |, на который подводится положи- в 
тельный полюс источника питания. Поэто- 
му в описании работы микросхемы [1] при- 
водятся уровни "отрицательной" логики, 
где логическая единица - это "минус" по от- 
ношению к общему проводу. При описа- 
нии работы схемы декодера приводятся 
стандартные уровни "положительной" ло- 
ГИки. 

Рассмотрение работы схемы начнем с 
механизма распознавания команд, выде- 
ляемых на выходах РО-РЗ микросхемы 202 
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в двоичном коде 1-2-4-8, логические уров- 
ни которых с привязкой к кнопкам управле- 
ния приведены на принципиальной схеме. В 
Информация из младших разрядов РО-Р2 


поступает на адресные входы А0-А? муль- —. 
типлексора/демультиплексора ОО5 (ис- г 
пользуется в качестве двоично-десятично- 
го дешифратора], на одном из выходов ко- 
торого Х1-Х8 появляется высокий уровень, 
если на его входе 6 при этом уровень логи- 
ческого нуля. Это условие выполнится только тогда, ког- 
да на входах 8 и 04.1 будут высокие уровни, т.е. будет 
нажата одна из кнопок ЭВ1-5В8. При этом на выходе М 
(вывод 19] 202 формируется уровень 1 как команда 
включения сети при нажатии любой из кнопок переклю- 
чения программ, а на выходе РЗ - единица, соответству- 


УМтб6 
КТЗ102Е 


УТ? 
КТ3102Е 


нако сама информация о команде на информационных 
выходах формируется с задержкой. Эта задержка обус- 
ловлена идеологией работы микросхемы приемника ко- 
манд КР15О6ХЛ2 с целью повышения помехозащищен- 
ности. 

Чтобы исключить подергивание исполнительных при- 
водов, применена схема 
задержки выполнения 
принятой команды на 
элементах \Т11, 006, 
009.1, 009.2, которая 
работает следующим 
образом: при появлении 
первого импульса на вы- 
воде 17 002 о наличии 
команды через инвертор 
003.1 по счетному вхо- 
ду С опрокидывается В 
тритер ООб, и на его 
прямом выходе О (вывод 
1} формируется уровень 
входа О, т.е. высокий. 


КДЕКОДЕРУ 


ющая коду принятой команды номера программы. 
Команды 26, 27, 30, 31 ("приоткрыть 1,2, прикрыть 
1,2") через элементы "2И-НЕ" 010 проходят на элемен- 
ты "2И-НЕ" 09.4, 016.2-016.4 и через соответствую- 
щие резисторы К68-К/1 управляют ключевыми транзи- 
сторами блока коммутации. Однако эти команды вы- 
полняются с некоторой задержкой по следующей при- 
чине: на выходе мультиплексора ОО5 присутствует сиг- 
нал последней переданной комбинации. При подаче 
следующей команды на выводе 17 202 появляются им- 
пульсы в такт с принятыми кодовыми комбинациями, од- 


При этом через резис- 
тор К50 начинает заря- 
жаться конденсатор 
(35, а через резистор 
К60 - конденсатор СЗ6. С приходом следующего им- 
пульса с инвертора 03.1, открывается транзистор 
УТ] и разряжает конденсатор СЗ5. 

При этом триггер РО6 не изменяет своего состояния, 
и конденсатор СЗ6 продолжает заряжаться. Через ре- 
зистор К62 напряжение с этого конденсатора подается 
на вход триггера Шмитта та элементах 009.1, 009.2. 
Через некоторое время потенциал на выводах 12, 13 
009.1 повышается настолько, что этот триггер опроки- 
дывается, разрешая отработку принятой команды. 
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пы После прекращения приема команды с пульта ЛУ прекращается и ь 
=. поступление импульсов с вывода 17 002. При этом конденсатор (35 Р56-259 
через некоторое время заряжается до уровня лог." 1", и тритер 006 62К 
ВИ по входу В возвращается в исходное состояние. Конденсатор С36 бы- 
(О) стро разряжается через диод УО6 и резистор К@Т. Тригер Шмитта на емаЕЕнВет | На 
\/ — элементах 009.1, 009.2 также возвращается в исходное состояние. С39 


Осциллограмма 1, поясняющая алгоритм работы схемы задержки, 
приведена на принципиальной схеме. Высоким логическим уровнем 
на выводе 11 209.1 разрешается прохождение команд "приоткрыть 
1,2 /прикрыть 1,2" через элементы "2И-НЕ" 0010. Логика выполнения 
этих команд приведена на осциллограмме 2 на принципиальной схе- 
ме. 

Выход РЗ (вывод 11 микросхемы 002} используется только для ис- 
ключения дешифрации несуществующих команд при включении пита- 
ния, поскольку в этой ситуации на выходах РО-РЗ формируется код, 
соответствующий программе 1 [1]. 

Команды 26, 27, 30, З1 могут выполняться только при нажатии и 
удержании одной из соответствующих кнопок на пульте Ду. Конечно, 
этими командами можно и полностью открыть/закрыть двери, для че- 
го до окончания полного хода привода необходимо удерживать кноп- 
ку пульта в нажатом состоянии. Это не очень удобно, особенно если это происходит во время движения авто- 
мобиля. Но эти команды оправданы, если надо, например, просто войти в дверь, для чего совершенно бес- 
смысленно открывать их полностью. 

Алгоритм выполнения команд "открыть 1,2/закрыть 1,2" в устройстве таков: после нажатия соответствующей кнопки при- 
вод приходит в движение и отрабатывает заданную команду до срабатывания концевого выключателя. Пока работает один 
привод, можно задать независимую команду и второму. В случае необходимости любую из этих команд в любой момент 
времени можно изменить или приостановить. Таким образом, въехав во двор можно одновременно закрывать двери ворот 
и открывать двери гаража. 

Команды "открыть 1,2 /закрыть 1,2" подаются на входы | 009.4, 5 2016.2, 9 0016.3, 13 0016.4 с выходов элементов "ЗИ- 
НЕ" 0015.1-0015.3, а также 004.4, 0016.1, 007.3, 007.4, которые выполняют функцию элемента "ЗИ-НЕ". Элементы 
2015.1, 0015.2 управляют приводом 1, а 2015.3, 004.4, 2016.1, 207.3, 007.4 - приводом 2. В$-тритеры 008.1 и 008.2 
являются элементами памяти для возможности выполнения двух независимых команд "открыть 1 ‚2 /закрыть 1,2" одновремен- 
но и остаются в произвольном состоянии при включении питания или в состоянии, определенном предыдущей переданной 
командой. Поскольку эти схемы работают аналогично, то достаточно рассмотреть схему работы одного из них, например 
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При приеме команды "открыть 1" на вход 2 элемента "2ИЛИ-НЕ" 207.1 из дешифратора 005 поступает уровень лог." 1", 
что приводит к формированию низкого логического уровня на входе 1 элемента "ЗИЛИ-НЕ" 2013.1. С описанной выше за- 
держкой на вход 2 этого элемента (0013.1] также поступает уровень лог." 0". На вход 8 этого же элемента также подается 
низкий уровень с выхода элемента запрета 009.3. При таком совпадении на выходе 9 2013.1 формируется высокий логиче- 
ский уровень, который по входу $ переводит В$-тритер 0014.1 в состояние, когда на его выходе © (вывод 1} формируется 
уровень лог." 1", который по входу 4 2015.1 (по входу 11 2016.2 для команды "закрыть 1"} разрешает прохождение приня- 
той команды на управление дверями из триггера памяти 008.1. 

Начинает работать исполнительный двигатель дверей 1. 
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Если во время выполнения этой команды ("открыть 1"} на- 
жать кнопку "Прикрыть 1", то на вход 3 0015.1 с выхода 4 
0010 поступит низкий уровень, что приведет к прекращению 
выполнения команды "открыть 1” и изменению логического 
состояния элемента 0016.2, что, в свою очередь, является 
сигналом управления двигателем привода 1 в противополож- 
ном направлении на время удержания кнопки "Прикрыть 1". 

Если же во время выполнения рассматриваемой команды 
"открыть 1" нажать кнопку "Стоп", то на выходе 19 002 фор- 
мируется низкий логический уровень, что приводит к опроки- 
дыванию элемента "2И-НЕ" 009.3. Высоким уровнем на вхо- 
дев 0014.1 этот К5-тригер возвращается в исходное состо- 
яние, закрывая элементы 015.1 (в том числе и 2015.2}, пре- 
кращая работу привода 1. 

Когда двери натыкаются на какое-либо препятствие, про- 
скальзывает фрикционная муфта электропривода. Чтобы это 
не происходило бесконечно долго без вмешотельства опе- 
ратора, в схему введен счетчик технического времени (тай- 
мер}. По истечении этого времени выполнение всех команд 
прекращается. 

Работает этот счетчик следующим образом: на элементах 
203.2, 0011.1 собран управляемый мультивибратор, фор- 
мирующий при указанных номиналах импульсы частотой 
примерно 125 Гц. Эти импульсы подсчитывает счетчик 2012 
и при его заполнении на выходе 2 появляется высокий уро- 
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вень, который прикладывается к входу 13 203.2, и схема ос- 
танавливается в таком состоянии. Проинвертированный эле- 
ментом 0011.2 сигнал с выхода счетчика поступает на эле- 
мент"2И-НЕ" 09.3, что, каки в предыдущем случае, приводит 
к опрокидыванию триггера 0014.1, и происходит запрет вы- 
полнения команд. 

Длительность технического времени можно изменять в ши- 
роких пределах изменением номиналов элементов С41, К64 
и переключением выходов счетчика 0012. Все зависит от 
скорости работы приводов. В приведенном варианте это 
время составляет 8 с. При этом счетчик возвращается в ис- 
ходное состояние (начинает счет сначала) при поступлении 
любой команды, сбросом по входу К 2О12 из схемы задерж- 
ки (вывод 11 009.1). 

Непосредственное управление работой электродвигате- 
лей приводов производится с помощью электромагнитных 
реле К2-К5 блока питания и коммутации (рис.11}, которая 
особых пояснений не требует. Схема блокировки работает 
так: при включении питания (например, после пропадания 
электроэнергии} на выходе 19 002 декодера (рис.10} присут- 
ствует низкий логический уровень. Поэтому на обоих выхо- 
дах 004.2 и 004.3 - логическая единица, и через обмотки 
поляризованного реле К1 (рис.11] ток не течет. Реле остает- 
ся в том состоянии, в котором оно было до пропадания (вы- 
ключения) питания, хотя тритер дополнительной памяти 


00.2 в этом случае устанавливается всегда в состояние "включено", т.е. на выводе 6 этой микросхемы присутствует лог."0" 
(ссциллограмма 3 на принципиальной схеме]. Если в такой ситуации подать одну из команд 25-32, то на выходе 19 002 (ос- 
циллограмма 4 на принципиальной схеме} примерно через 200 мс появится высокий логический уровень, разрешающий уп- 
равление элементами 004.2, 004.3, включенными последовательно, поэтому уровни на их выходах в режиме управления 
всегда инверсные, что исключает одновременное протекание тока в обмотках реле К1. Итак, если на входе 5 004.1 уровень 
лог."0", то на выходе 3 004.3 он тоже низкий, и ток протекает через обмотку 1-2 КТ, оно переключается в состояние, пока- 
занное на рис.11, т.е. после пропадания электричества при включении любой команды управления приводами с пульта ДУ 
устройство переходит в режим выполнения поданной команды. 

Если же подается команда 35 "блокировка вкл." (осциллограмма 3 на принципиальной схеме), то переключается реле К] и 
своими контактами разрывает цепь питания управляющих транзисторов и исполнительных реле. Загорается сигнальная лам- 
почка "блокировка", управление двигателями невозможно. Однако в процессе эксплуатации данная функция оказалась ма- 
ло востребованной, и 
эта команда была пе- 
ределана для дистанци- 
онного включения/вы- 
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Устройство световых эффектов 


А.Н. Патрин, Томбовская обл. 


С помощью устройства световых эффектов можно офор- 


мить витрину магазина, украсить новогоднюю елку или раз- и не. Иа ем Зы ыы 
нообразить интерьер кафе. При его разработке ставились | | вы 2 —. Е - = 5в 
следующие задачи: автоматизация световых эффектов; наи- бо 55° ь 555555 5 я = в 
[ — 
большее количество эффектов; простота в обращении; по- ей ее ^ А. - в 
вторение эффектов заданное число раз (не более 16}; по- И "„_ 5: р Я |-> 
вторение эффектов друг за другом; четное и нечетное коли- °|__|© $ 2 ь Я |-- 
чество раз; простота в повторении конструкции; минимоль- | Г. 5 © © ар : ыы 
ное количество компонентов. Я О в. - @ |-= 
Прототипом послужило устройство [1], схема которого я о © о о ео 
была существенно упрощена. В данной схеме количество | . ; С о й 
микросхем сведено к минимуму (рис.1). Прошивка микро- я и а 
схемы 051 не менялась. Количество эффектов осталось ров- оса о о 
ным 128. 88% е о ето 
При оформлении витрины блок включался и выключался с вое ото 
помощью таймера (в целях экономии электроэнергии). В ав- р 
торском варианте использовались лампочки на 220 В/25 Вт 
по 10 лампочек на канал. Радиаторы для симисторов разме- 
рами 20х45 мм изготовлены из алюминиевых полосок. Сило- °о 
вой трансформатор желательно использовать мощностью ое | 
не менее 40...50 Вт. о = 
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Принцип работы не отличается от описанного в [1]. В дан- 
ную схему введена микросхема ОВЗ, которая представляет 
собой сумматор. Когда переключатель ЗА1 находится в по- 
ложении 1, эффекты повторяются четыре, три, девять, три, 


два и т.д. роз, т.е. зрителю не нужно ждать очередной смены о@ @@° 
эффектов через определенный интервол времени. Подроб- а. 
нее с описанием сумматора можно ознакомиться в [2]. В по- Яо 
ложении 2 переключателя 5А1 световой эффект повторяет- = ы 
ся 2 раза, в положении 3 - четыре раза, в положении 4 - во- а. 


семь раз, в положении 5 - шестнадцать раз. 

Для оформления витрины магазина устройство было пред- 
стовлено как 1 6-канальное: восемь каналов использовалось 
для создания узора и восемь - для обрамления или дополне- 
ния рисунка. Для этого изготавливают вторую аналогичную 
плату с такими же компонентами. На переднюю панель 
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выводят два регулятора частоты генерато- 
ра и два переключателя ЗАТ. Можно за- 
давать разные скорости переключения ка- 
налов, что также будет создавать своеоб- т 
разный эффект. 


а оосооон 
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м Ес ае 
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601 


— 


ро с 
(оо) о о 
Е 
Все микросхемы, кроме 051 и ООЗ, можно | 

применить серий 555, 531, 1531, 5564. Вместо о | 8% 
микросхемы 573РФ5 - микросхему 573РФ2 || ® 8] `` > х й 
или импортный аналог 2716. Микросхема 003 |©| © зо о ав о о 
серии 155. Транзисторы УТ1-УТ8 можно заме- и с Е --. 2 Е 
нить транзисторами серий КТЗ102, КТЗ12. Си- |©| | о а: 6 Я 5 Е 
мисторы \51-\/58 можно заменить ВТ138-600 |°|] ® © вы о ето о о о 
или КУ208 с напряжением не менее 400 В. Ми- | $5 о 50 - я 4 
кросхему 0$1 573РФ5 располагают на па- о ое с о о || 
нельке. Все резисторы, кроме К2, МЛТ-0,125 Е - Но Е ы с 
или МЛТ-0,25. Печатная плата размерами С оо о 
75х55 мм, изготовленная из двустороннего оо ГЕ о о 5 
стеклотекстолита, со стороны деталей показа- 
на на рис.2,а, с обратной стороны - на рие.2,6. Е 


В настройке устройство не нуждается и при правильной 
сборке начинает работать сразу. При необходимости, для 
полного открывания симисторов, возможно, придется подо- 
брать резисторы в цепях эмиттеров транзисторов \УТ1-\ТВ. 

Коды прошивки микросхемы 051 приведены на сайте жур- 
нала "Радюаматор" ммм. га=руб $. сот.ца. Для развязки 
по сети в устройстве можно применить оптопару фирмы 
Моюго[а типа 4М25А (с документацией можно ознакомиться 
на сайте мумии. затетЮ/БАТА/4М25.РОЕ) 


№$1 - \/$8 
ВТ136-600Е 


Данную оптопару (рис.3} устанавливают между симисто- 
ром и резистором К1З (рис.1}. Оптопару 4М25А можно заме- 
нить 4№25, 4№26, 4№27, 4№28, КР$2801, СМХ82АМ, 
СМХ8ЗАМИ, $15582.\\, $1.5583.М, АОТЛТОА. 


с1 47Омкфх 10в 
+ 


0202 74НС4020 


На этой же основе был разработан переключатель восьми 
елочных гирлянд. Устройство содержит всего три микросхемы 
при 128 эффектах переключения. Файл прошивки ПЗУ остал- 
ся без изменения. Принципиальная схема показана на 
рис.4, печатная плота (без силового блока} со стороны дета- 
лей - на рис.5,а, с обратной стороны - на рис.5, 6. 


В схеме применен 14-разрядный счетчик 74НС4020. При 
применении данной микросхемы каждый эффект повторяется 
четыре раза. Если использовать микросхему 74НС4040 (12- 
разрядный счетчик], то каждый эф- 
фект будет повторяться по одному 
разу. Для того чтобы задействовать 
все выводы микросхемы 74НС4020 
(74НС4040}, вместо микросхемы 
К57ЗРФ2 или К573ЗРФ5 можно усто- 
новить микросхему импортного про- 
изводства 2732. Размеры печатной 
платы 50х60 мм. 


Литература 

1. Слинченков А., Якушенко В. Уст- 
ройство световых эффектов//Радио. 
- 2000. - №1. 

2. Богданович М.И., Грель И.Н., 
Шоалимо В.В., Прохоренко В.А. Циф- 
ровые интегральные микросхемы. - 
0$1 К573РФ5 или КБ7ЗРФ2 Беларусь, 1991. 


Для того, чтобы задействовать вывод 3 микросхемы 74НС4020. можно использовать 0$1 2732 


или ее российский аналог. 
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Термореле с "защелкой" 


С.А. Елкин, г. Житомир 


Термореле, описанное в статье, может найти приме- 
нение в системах аварийного отключения, особенно 
когда приходится "вписываться" в имеющуюся автома- 
тику, например, для замены вышедшего из строя датчи- 
ка, работавшего непосредственно на реле. 


Электрическая схема термореле показана на рис. 1. 
Термометрическая система реле состоит из двух час 


С1 0,022 мк 


дает достаточной надежностью для использования в ка- 
честве датчика. 

Измерения, проведенные на десяти экземплярах АД, 
показали, что величина тока через ДДТ не превышала 
250...300 мкА. 

При отсутствии диодов Д7 в качестве ДДТ можно ис- 
пользовать транзистор МП26Б, включенный согласно 
рис.3. 


Д223 №04 


| 


0.022 мк 


х 


тей: измеряющей (регистрирующей - датчик} и показы- 
вающей (отображающей - индикатор]. 

Как видно из схемы рис. 1, в термореле использованы 
два транзистора различной проводимости и два рези- 
стора, составляющие активный двухполюсник (АД) со 
100-процентной положительной обратной связью 
(ПОС), который обладает четко выраженными триггер- 
ными свойствами [1], - его вольтамперная характерис- 
тика (ВАХ} имеет участок с отрицательным сопротивле- 
нием. 

Датчик 

Схемотехника 

Управляющее напряжение на АД (рис.1} поступает с 
делителя 2 1\УО1. В качестве датчика, который имеет 
зависимость сопротивления от температуры, использо- 
ван диодный датчик температуры (ДДТ), включенный по 
постоянному току в обратном направлении. 

Электрические параметры 

Большинство экземпляров диодов типа ДУЖ имели 
обратное сопротивление около 100 кОм притемпера- 
туре 20°С и 10 кОм при 75°С, т.е. вполне достаточный 
диапазон кратности (около 10 раз; для примера, гер- 
метичный термистор 


ММТ-4 имеет крат- 

ность приблизительно ХР5 

4 раза} для реагирово- 

ния АД как порогового 

исполнительного уст- УТ 

ройства. МП26Б 
ВАХ для германиевых ХРб 

диодов [2] при различ- 

ных температурах окру- 

жающей среды показа- ЫТЗЕ 


ны на рис.2. Как видно 
из ВАХ, по электрической прочности германиевый диод 
при температуре до 75°С и обратном токе до | МА обла- 
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Конструкция 

К примеру, в отопительных бытовых котлах с целью 
защиты от электрохимической коррозии с металличес- 
кими деталями соединен плюс источника питания (в ав- 
торском варианте +12 В} автоматики. Применение ди- 
одов Д7Ж удобно конструктивно, поскольку позволяет 
использовать их в схеме термореле, у которого потен- 
циал одного из электродов датчика соединен с общим 
проводом. 


Применение плоскостного (рис.4) диода вызвано как 
конструктивным расположением кристалла [поз.3} на ниж- 
ней крышке (что предполагает малую тепловую инерт- 
ность) корпуса, так и тем, что вывод анода (поз.1} проходит 
через стеклянный изолятор (поз.2]} и находится внутри кор- 
пуса датчика. 

В авторском варианте ДДТ установлен в цилиндричес- 
ком металлическом (риес.5} корпусе (ЦМК). В ЦМК осесим- 
метрично на глубину 10 мм пропилен паз. Путем поджима 
полуцилиндров относительно друг друга добиваются пре- 
вращения отверстия диаметром 7 мм в эллипс, одна из 
осей которого меньше 7 мм, что необходимо для предва- 
рительной фиксации с натягом корпуса ДДТ и ЦМК. 

Сигнальный провод припаян к выводу анода, а общий 
(на площади проекции паза] - к корпусу ДДТ. После усто- жения срабатывания. По переменному току вход АД защи- 
новки ДДТ, соединенного электрически с линиями ХР] и щен цепочкой КТСТ, которая имеет достаточно большую 


ХР2 в корпус ЦМК (рис.6}, пазы временно закрывают дву- постоянную и эффективно подавляет помеху импульсного 1) 
мя споями изоляционной ленты, а в верхнее отверстие характера. и" 
корпуса до заполнения заливают эпоксидную смолу. Та- — По питанию проникновение помехи устраняет С2. Его ВЕ 
ким образом, происходит герметизация ДДТ и взаимная величина может быть и больше, однако необходимо по- г % 
механическая фиксация ДДТ и ЦМК. мнить, что при большой ее величине ток заряда С2 Бкви- 1" 
Активный двухполюсник волентный в момент начала заряда короткому замыка- 
В исходном состоянии (рис.1} оба транзистора АД зо- нию} может привести к ложному срабатыванию реле К1. Ат 
крыты, реле К1 обесточено. При увеличении температуры Поэтому его емкость следует подобрать максимальной 11" 
контролируемой среды обратное сопротивление ДДТ для конкретного реле. Мк 
уменьшается, что вызывает увеличение напряжения сме- — Кок видно из схемы АД, его элементы могут без особых 
щения на базе транзистора УТ2. При приближении этого конструктивных решений коммутировать мощность без 1" 
напряжения к 0,7 В УТ2 начинает приоткрываться, также применения радиатора [3] порядка 1 Вт. бе 
приоткрывается и УТ ит.д., иначе говоря, оба транзисто- Напряжение питания реле КТ из соображений стабиль- их 
ра, благодаря 100-процентной ОС, открываются лавино- ности срабатывания элементов системы желательно сто- |5" 
образно, в результате чего срабатывает КТ. билизировать. Расположение деталей термореле на пе- \ 2 
Схема переходит во второе устойчивое состояние, ког- чатной плате приведено на рис.7. р 


+ 
да ее транзисторы полностью открыты и ток через ннхв Детали. Постоянные резисторы типа МЛТ 0,25, кон- |5 
основном определяется величиной активного сопротивле- денсаторы - КМ. Транзисторы и диоды, согласно схеме, с | 
нием обмотки реле КТ. любым буквенным индексом. Реле К1 можно применитьти- | 

После открывания УТ! шунтирует переходом эмиттер- па РЭСТ5 (для 24 В с ограничительным резистором}, пас- 
коллектор измерительную цепь. Именно поэтому измене- порт 003017. Ток срабатывания реле - 17 МА, отпускания \ А 
ние сопротивления ДДТ в сторону увеличения (уменьше- - 8 мА. Напряжение срабатывания - 8 В. © 
ние температуры среды} теперь уже не сможет возвротитъъ Настройка. Поскольку схема термореле проста, его МЕТ, 


двухполюсник в исходное состояние. Иначе говоря, АД настройку под конкретные элементы проводят достаточно | оу 
обладает свойствами "защелки". тщательно. Помещают ДДТ в контролируемую среду не- ” е о, 

Возвратить схему АД в исходное состояние можно раз- обходимой температуры на 2...З мин. Включив временно № 
мыканием цепи питания реле К1 или принудительным запи- вместо В1 потенциометр 220 кОм, установленный на мак- \. 
ранием (замыканием перехода эмиттер-база} любого из симум сопротивления, изменением его величины добива- _ й 
транзисторов. ются срабатывания схемы. Измеряют с максимальной точ- | о 

Поскольку большинство распространенных малогабо- ностью получившееся сопротивление введенной части по- №“ 
ритных кнопок конструктивно выполнены на замыкание, в тенциометра. Если постоянного резистора нужного номи- № к 
данной схеме использован второй вариант возврота - за* нала не удалось найти, то применяют прием, используе- а | 
мыкание перехода эмиттер-коллектор УТ2. мый при подборе номиналов резисторов в делителях на- | 2 к 


Для индикации текущего состояния устройства исполь- пряжения измерительных приборов. К примеру, для тоо 
зован простейший световой индикатор на светодиоде чтобы уменьшить имеющийся номинол на 10%, параллель \ 
УО3. В дежурном режиме УБЗ светится, а в аварийном но ему включают резистор с номиналом в 10 раз боль- №1) 
гаснет, поскольку шунтируется открытыми транзисторами шим. Для того чтобы увеличить его на такую же величину, 
\УТ1 иУТ2, падение напряжения на которых меньше напря- последовательно с ним включают резистор с номиналомв 1" 


жения его зажигания. 10 раз меньше. Ре 

Диод У04 служит для защиты двухполюсника от подачи р 
напряжения противоположной полярности. Его установка Литература И 
желательна при конструктивном исполнении двухполюс- — 1. Прокопцев Ю. Тринистор - из транзисторов//Радио. _ в 
ника в одном корпусе с датчиком, когда напряжение пита- - 1994. - №7. - С.19. | м: 
ния подводится от соединительной линии. 2. Терещук Р.М. и др. Полупроводниковые приемно-уси- | фт А 
Термореле не критично к длине соединительных линий лительные устройства. Справочник радиолюбителя. - 4-е | \ д 
как по входу (ХР1, ХР2], так и по выходу (ХРЗ, ХРА). По вхо- изд. - К.: Наукова думка, 1988. ВЕР 
ду активное сопротивление линии можно скомпенсиро- 3. Горюнов Н.Н, и др. Полупроводниковые приборы: о 
вать изменением КТ, а по выходу - изменением напряже- транзисторы. - М.: Энергоатомиздат, 1985. Е 
ния питания или установкой реле на более низкие напря- " м 
Аль 
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Простой кодовый замок 


М.Е. Резников, г. Волчанск 


В статье описаны конструкция кодового замка, 
реализованного на базе микроконтроллера (МК) 
АТтеда8535, и работа основных частей программы. 
Отличительными особенностями данного устройства являются 
возможность варьирования количеством вводимых цифр, 
простота аппаратной реализации, а также то, что ввод 
секретного шифра осуществляется с помощью одной- 
единственной кнопки. Недостатком является использование 
производительного МК для выполнения простых функций, но 
программа тестировалась именно с этой моделью, за 
неимением другой, менее производительной. Программа 
после некоторой корректировки можем работать и на других 
МК фирмы Ате! 

Идея построения кодового замка зуммерного типа не нова и 
описана в [1]. В нем некоторый секретный шифр вводится с 
помощью одной кнопки. Алгоритм работы таков: устройство 
сколь угодно долго находится в режиме ожидания, замок 
закрыт, но при замыкании контактов $А1 (см. рисунок] 
выводится из этого состояния, примерно через 0,5 с 
происходит вспышка светодиода на линии $одпа 
длительностью 5 с. На протяжении этого времени нужно 
определенное количество раз нажать кнопку ЗАТ, что будет 
соответствовать первой цифре из вводимого шифра. Потом 
следует пауза длительностью 1 с, которая разделяет вводимые 
знаки. На протяжении этой паузы сравнивается количество 
нажатий с запрограммированным. Далее вспышки 
повторяются (всего 3). При соответствии введенного 
трехзначного числа числу, хранящемуся в памяти программ, 
происходит открытие замка на 7 с, после чего замок 
закрывается, устройство возвращается в исходное состояние. 
При неверном вводе шифра устройство также возвращается в 
исходное состояние. Предусмотрена кнопка для открытия 
двери изнутри, при замыкании контактов 5А2 происходит 
открытие двери. 
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важный момент - \М/скПаод тег отключен в битах 
конфигурации, если его не отключить, то постоянно будет 
происходить системный сброс процессора. Не считаю нужным 
включать \\/сиспаоа Нтег и по всей программе расставлять 
уиЧг-команду его сброса, так как программа при 
макетировании устройства работала без сбоев. 

После метки Кезе! устанавливают указатель стека на конец 
ОЗУ (стек растет вниз}, без этого прерывания подпрограммы 
работать не будут. Далее происходит настройка линий порта 
С: РС2, РСЗ - на ввод, с подключением подтягивающих 
резисторов к положительному проводу питания установкой 
битов в регистре РОКТС, РСО, РСТ - на вывод установкой 
битов в регистре ООКС. После настройки портов указывают 
начальный адрес в таблице констант. 

Секретный шифр находится в таблице констант в памяти 
программ (метка ТоЫе). В процессе исполнения программы 
происходит выборка константы из таблицы и сравнение ее с 
количеством нажатий кнопки Соде. Данное действие 
происходит всякий раз при вхождении в обработчик 
прерываний по сравнению таймера 1. Этот шифр может быть 
легко изменен занесением других констант в таблицу. 
Константа К определяет количество вхождений в обработчик 
прерываний, а следовательно, и количество вводимых цифр. 
Например, если в начале программы присвоить К другое 
значение, скажем, 4, а в таблице ТаЫе объявить четыре 
константы, то количество вводимых цифр увеличится. 

Основная часть программы начинается с метки МеКа. Здесь 
происходит опрос контактов Ореп и Соде. Дребезг контактов 
устраняется с помощью временных задержек, а также двух 
режимов ожидания: ожидание замыкания и размыкания 
контактов. Если контакты кнопки Ореп оказываются 
замкнутыми, то происходит немедленное открытие замка. Если 
оказываются замкнутыми контакты Со4е, то происходит 
инициализация таймера, подсчет числа нажатий и сравнение с 

константами. При каждом совпадении константы с 
количеством нажатий Со4де инкрементируется 
регистр Ко№мег. Далее, если значение регистра 
совпадает с количеством вхождений в обработчик 
прерываний, то замок открывается. Алгоритм 
открытия двери прост, поэтому описание работы 
этой части опускается. 

Конструкция и детали. Особое внимание 
следует уделить выбору кнопки ЗАТ, так как 
использование низкокачественной контактной 
пары может привести к неработоспособности 
устройства. В авторском варианте применена 


годе | клавиша от устаревшей компьютерной 
Ы $А2 а клавиатуры. Тип кнопки $А2 не критичен. Диод 
Е ЙЕ \о2 защищает транзистор УТ] от токов, 
Е ета о 
В! На - 10к Е 7 800 м возникающих в индуктивной нагрузке после снятия 
< пе “с нее напряжения. Напряжение питания 
у [1 ДА соленоида и марка транзистора зависят от 
о 
На = используемого соленоида, могут быть, например, 
д 
такими, как указаны на схеме, напряжение 
ВН С) 
ин У питания МК стабилизированное +5 В. 
КТ815 
Листинг программы на Ассемблере, написанной для Литература 


тактовой частоты МК 1 МГц, помещен на сайте журнала 
"Радюаматор" ВМ р:/ /ммим.га-раБИВ.сот.ца. 

В листинге программы приводятся подробные комментарии, 
что позволяет без особого труда разобраться в ее работе. В 
программе используются два прерывания: по переполнению и 
сравнению 16-разрядного таймера 1. Также нужно отметить 
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1. Сташин В.В., Урусов А.В., Мологонцева О.Ф. 
Проектирование цифровых устройств на однокристальных 
микроконтроллероах. - М.: Энергоатомиздат, 1990. 

2. Баранов В.Н. Применение микроконтроллеров АУ: 
схемы, алгоритмы, программы, - М.: Додэка, 2004. 


Виртуальный частотомер 


А.В. Таратайко, г. Шостка 
(Окончание. Начало см. в РА 1/2006)} 


Идея заключается в следующем. В любом 
графическом редакторе для МИто\м; предварительно 
создаются: десять рисунков, отображающих цифры от 
0 до 9; один рисунок, содержащий изображение 
десятичной запятой; один рисунок, содержащий 
изображение символа переполнения; один рисунок с 
изображением пустого знакоместа. Все рисунки в 
формате *ВМР размерами 57х33 пикселей. После 
создания и сохранения рисунков в файлах, обратимся 
к интерфейсному элементу Итадеыя" (набор 
картинок], дважды щелкнув по нему "мышью". На 
экране отобразится диалоговое окно (рис.10). 
Используя кнопку АЧЧ добавим в набор 
предварительно созданные картинки в такой 
последовательности, чтобы картинки с изображениями 
цифр от нуля до девяти шли первыми, затем шла 
картинка с изображением пустого знакоместа и в 
заключение - картинка с изображением символа 
переполнения. 


Рога] _|таде И 1таде |х 


ВЕР 


заесце4 |паде ты 
Орвоия 


| | 


и О 
| А94... беве | Се | в | Рис. 10 | 


В разделе "Создание проекта” мы положили на 
форму в числе прочих элемент РапеП (панель), а также 
девять элементов итадет...!таде® (изображение). 

Примечание. Все девять элементов должны быть 
положены не на форму, а на панель РапеЙ. Это 


означает, что интерфейсный элемент Рапей ` 


выступает в качестве контейнера, 
принадлежат положенные на него элементы. 

Каждый из элементов Итабе имеет свойство 
РАстиге, описывающее точечный рисунок либо другой 
графический ресурс. В зависимости от параметра 
Маше, содержащего число для отображения на 
цифровой шкале, функция Оч НО5р ау 
присваивает свойствам Итадет.Рююге.. 1таде9. 
Рустоге ссылки на рисунки из набора Итавдем$И. Эту 
работу выполняет метод Итадем$ 1 .бенВИМар. 
Оператор РапеТ.Ве#те$В вызывает обновление 
элемента Рапей1, что, в свою очередь, приводит к 
обновлению всех положенных на него элементов 
1таде1..1таде9 и отображению на цифровой 
шкале числа, содержащегося в Маше. 

Примечание. Для свойства Штадеб.Рсоге 
присваивание не выполняется, так как это свойство 
содержит рисунок с изображением десятичной 


которому 


фиксировано. 
/тадеб.Р/сюге 


запятой, положение которой 
Присвоение значения свойству 
выполняется в инспекторе объектов. 

Последние штрихи 

Последнее, что нам остается, - создать обработчик 
события по щелчку на объекте СвесКВохТ. Этот 
обработчик заставляет форму растягиваться вниз, 
приоткрывая содержимое протокола, и возвращаться 
к исходному размеру при снятии флажка: | 


гобедоге ТЕогт1 СВескВох!Сйскбепдег: ТОЫес}; | 
Бабаи ум ит, 
* Сресквох СВескеч Неп о # << 

ыы „Нес! := 610 //показать | О: 
Рог 1 .Нею! := 270; //скрыть 
ВЫ 


Сохраняем проект, выполняем компиляцию и 
запускаем программу на выполнение. Щелкаем по 
кнопке "Старт" и обнаруживаем, что программа как бы 
ничего и не делает - на цифровой шкале нули, 
программный протокол не обновляется. Но это 
кажущееся бездействие. На самом деле программа 
выполняет бесконечный цикл в ожидании прихода 
сигнала на входную линию. Но поскольку к линии 
ничего не подключено, цикл ожидания повторяется 
снова и снова. Щелкнем по кнопке "Прервать" и 
ответим утвердительно на запрос "Прервать 
измерение?". Измерение будет прервано, на 
цифровом табло и в протоколе будет отображено 
случайное значение частоты, которое не стоит 
принимать во внимание. 

Подключите к линиям СОМ-порта $С- и О5Ё-сигнал 
со вторичной обмотки понижающего сетевого 
трансформатора напряжением 5..6 В и опять 
щелкните по кнопке "Старт". Убедитесь, что на 
цифровой шкале и в протоколе измерений 
отображается частота, близкая к 50 Гц. Увеличивая 
длительность замера убедитесь в повышении точности 
получаемых результатов. 

Устройства сопряжения 

Для практических измерений различных 
электрических величин с помощью разработанной 
программы требуются соответствующие устройства 
сопряжения. Так, для измерения сопротивления и 
емкости могут быть использованы КС-генераторы, у 
которых зависимость частоты от сопротивления или 
емкости достаточно точно описывается эмпирической 
функцией. Для измерения индуктивности, 
соответственно, используются (С-генераторы. Схемы 
таких генераторов встречаются во всех популярных 
радиотехнических справочниках. Однако, как часто 
бывает на практике, повторение той или иной схемы не 
всегда оправдывает ожидания. Вызвано это зачастую 
повышенными требованиями к точности и 
стабильности элементов схемы. Удовлетворить эти 
требования радиолюбителю непросто, так как 
прецизионные радиодетали достаточно дороги и 
дефицитны. С другой стороны, имеется большое 
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количество простых схем различных генераторов, для 
которых, к сожалению, не описана зависимость 
частоты от величин К, С или |. Для радиолюбителей, 
склонных к творческой работе и анализу, здесь 
большой простор для деятельности. Собрав 
простейший генератор и проведя серию практических 
измерений зависимости частоты от величины емкости 
(сопротивления, индуктивности}, можно вывести 
формулу этой зависимости за считанные минуты. Не 
обязательно использовать "тяжелую артиллерию" 
типа Майсад: в большинстве случаев с поставленной 
задачей хорошо справляется М$ Ехсе|. В качестве 
примера рассмотрим схему простейшего генератора 
на цифровой микросхеме, который позволяет 
измерять емкость электролитических конденсаторов 
от 0,5 до 2000 мкФ с точностью, более чем 
достаточной для радиолюбительской практики. 

Схема генератора показана на рие.11. Собрать 
ее и присоединить к СОМ-порту можно за десять 
минут. После чего, запустив программу виртуального 
частотомера, необходимо произвести серию опытных 
замеров. Подготовьте один конденсатор емкостью 1 
мкФ, два конденсатора емкостью 2 мкФ и один 
конденсатор емкостью 5 мкФ. 


001 К155ЛАЗ 


Соединяя их параллельно в различных комбинациях 
можно получить любую емкость от | до 10 мкФ с 
дискретностью 1 мкФ. Результаты замеров частоты в 
зависимости от емкости занесите в таблицу М5 Ехе| 
(рис.12). 

- Выделите МЫШЬЮ 
группу ячеек В2...ВТТ и 


А, В 


1 Сх, мкФ ЕГц выберите из меню 
2 1 5000 "Вставка" пункт 
3 2 3000 "Диаграмма". В 
А 3 7000 открывшемся окне 
5 4 1500 Мастера _ диаграмм в 
Е ь 1255 списке Тип” укажите 
— ^^”  "График” и щелкните 

{ Б 1100 по кнопке "Далее". На 
8 ы 96’ втором и третьем шаге 
9 Я 745 ничего не меняйте, 
10 Я 71 просто нажимайте 
11 10 595 КНОПКУ "Далее". На 
НЕ четвертом шаге 
проследите за тем, 

ЗА чтобы диограмма была 


вставлена на текущем листе, и щелкните по кнопке 
"Готово". Должен получиться график, показанный на 
рис. 13. 

Это зависимость частоты от емкости, полученная 
экспериментальным путем. Сейчас мы предпримем 
несколько действий для получения формулы этой 
зависимости. Щелкните правой кнопкой "Мыши" по 
кривой на графике (или по одной из точек излома на 
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этой кривой). Из контекстного меню выберите пункт 
"Добавить линию тренда". В открывшемся окне на 
закладке "Тип" выберите вид аппроксимирующей 
функции - "Степенная" и перейдите на закладку 
"Параметры". Установите флажки "Показывать 
уравнение на диаграмме" и "Поместить на диаграмму 
величину достоверности аппроксимации". 


7000 
6000 
5000 
4000 
3000 
2000 
1000 


О ИЕ ое и 
12 345678910 


| —$—Ряд1 


Щелкните по кнопке Ок. К графику добавится линия 


тренда, которая практически покрывает 
экспериментально полученную функцию, что 
свидетельствует о высокой — достоверности 
аппроксимации (рис.14). 
7000 | 
6000 
5000 | 
4000 | —®Ф—Ряд1 
3000 | у= 6012,2х 29998 
у В? = 0,9999 =——— Степенной 
2000 ' (Ряд1) 
1000 
12345678910 [Рис. 14 | 


Обратим внимание на полученную формулу 
зависимости: 

у=6012,2х -0,9998. 

Можно было бы оставить ее и в таком виде, но для 
радиолюбительской практики такая точность - 
излишество, поэтому полученную зависимость можно 
уверенно упростить до следующего представления: 

у=6012х "' или у=6012/х, 

где х - емкость измеряемого конденсатора, мкФ; у - 
частота, [ц. 

Попытайтесь самостоятельно построить график 
упрощенной зависимости и убедитесь, что он дает 
хорошее приближение для нашего случая. 

Если добавить в тело функции РтЯЁгах после 
строки 


'Мето1.Ипез.АдЗ(Рогток“%29.Гц =9%12.3Р, [Сае, 
Его]; 


строку 


Мето1.Ипез.АЧа(Роггла! 
[6012/(Ауегаде/энТо{ 


В мкФ = %12.3Р, 
аН2.Тех\]); 


отоколе измерений будет отображаться из сайтов в Интернете, посвященном схемотехнике 
нденсатора Сх. программаторов для микроконтроллеров 
щью виртуального частотомера можно ПНр://а!ргод.боот.ги/зсНргод.нт! (рис.16). 
постоянное напряжение. Для этих целей 
ользовал преобразователь напряжение- 
Л. Кульского, описанный в [5]. Печатная 
работанная специально для экспериментов, 
а рис. 15. 


С1 - 1,0 мкФх25 В 

К1-К5 - 4,7...6,8 кОм 

УО1, УО2 - КД521 (КД522, КД510) 

УТ] КТ3107 

УТ2 КТЗ102 

Печатная плата ячейки показана на рис.17. Для 
изготовления устройства понадобится четыре таких 
ячейки. 


ните устройство с СОМ-порту и проведите , 
рений зависимости частоты от напряжения. +5 В и \ 
мпирическую зависимость в МЗ Ехсе| по © 
писанной выше. Убедитесь в правильности 
й автора [5] в том, что ПНЧ обладает „79 © 


нейностью передаточной характеристики. 


ние О, э—— 227 

еобходимым предостеречь начинающих о { | 

телей от необдуманных действий при 4 <. о, 

‚ компьютера с внешними устройствами. $ 7. ©. 

:о рекомендуется не подключать напрямую \-9—— Е 

входного сигнала от самостоятельно 
ых устройств к СОМ-порту ПК. 

‚нарушения этих рекомендаций может быть — В заключение хочется надеяться, что настоящая 


строя (“выгорание”) СОМ-порта, а в статья окажется полезной тем радиолюбителям, 

случаях и материнской платы. Помните о которые любят не только экспериментировать, но и 

стандарт К5-232С не обеспечивает анализировать. А сама программа виртуального 

кой развязки устройств! Не забывайте, что частотомера займет положенное ей место в домашней 

о допустимые уровни входного сигнала не лаборатории. Может быть, принципы, положенные в 

ходить за пределы  12...+12 В. Для основу этой программы, подвигнут кого-то на создание 

я устройств сопряжения в простейшем новых интересных приложений. 

обходимо использовать специальную 

ольную плату последовательного порта, Литература 

; [1]. Ее назначение сводится к выполнению 1. Ан П. Сопряжение ПК с внешними устройствами / 
Пей Ан; Пер. сангл. - 2-е изд., стер. - М.: ДМК Пресс: 

ию на входах и выходах одного из трех — СПб.: Питер, 2004. - 320 с.; ил. 

состояний: Высокого, низкого — ИЛИ 2. Гелль П. Как превратить компьютер в 


цансного; измерительный комплекс/ Пер. с франц. - 2 изд., 
ю преобразования уровней напряжения испр. - М.: ДМК, 1999. - 144 с.: ил. , 

овень ТТЛ/КМОП и наоборот; 3. Бударин А. Концепция построения виртуальной 
ной индикации логического состояния — измерительной лаборатории. - 

и. Вр:/ ммм. аз р.го/2р=60000Т1. 


ия устройства довольно проста и — 4. Один компьютер - вся измерительная 

деталей не содержит, за исключением — паборатория//Электроника: Наука, Технология, 
МАХ238СНС, — обеспечивающей Бизнес. - 2000. - №2. - С.48-50. 

оние уровней. Во всяком случае, автору не 5. Кульский А.Л. Азбука полупроводниковой 

риобрести ее к моменту начала  схемотехники// Электрик. - 2003. - №4. - С.23. 

ов с СОМ-портом. Поэтому был 6, Корпорация Мегобой, У\/и32 Ргодгаттег 

вариант преобразователя на дискретных — Кегепсе. - ИНр://м\ми\ми.писгозоН. сот. 

ема которого была опубликована на одном 
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Осваиваем программируемые логические 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 
(Окончание. Начало см. в РА 2/2006] 


Рассмотрим практическую схему м счетчика 
с динамической индикацией (рис.10). Блок питания собран 
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на микросхеме 02 типа [МЗ17 и обеспечивает необходимое 
для 01 напряжение. Выходной ток разрядов индикатора мо- 
жет быть порядка 
80 мА при всех 
включенных ИндиИ- 
каторах, поэтому 
разряды индикато- 
ров коммутируются 
транзисторами 
УМП-УТЗ. Для экспе- 
риментальной мо- 
дели выбрана схе- 
ма внутреннего ге- 
неротора, внешние 
цепи которого 
представляют со- 
бой элементы К1Т6, 
18, С2, но в рабочей схеме генератор 
лучше делать внешним. По мнению ав- 
тора, ПЛИС не очень хорошо работо- 
ют с емкостными нагрузками. Разъем 
Х1 необходим для подключения к про- 
грамматору. 

Рассмотрим внутреннюю структуру 
проекта (рис.11). Все компоненты со- 
здавались заново, по приведенной вы- 
ше методике, и сохранялись в собст- 
венной библиотеке компонентов. 

На схеме компонент 0_Зг_сотто- 
1ог - это трехразрядный коммутатор, 
который переключает по очереди раз- 
ряды индикатора, а также выдает уп- 
равляющие уровни на мультиплексоры 
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0_Зап4 ог. Мультиплексоры подключают в зависимости от 
индицируемого разряда, десятичные — счетчики 
0_2Ъ 104 соимег - к двоично-семисегментному дешифро- 
тору 0_6с9_7зе9. В названиях компонентов присутствует 
предлог 0_, которым обозначен элемент собственной биб- 
лиотеки. На схеме в проекте МАХ+РИЦ5 || двойным щелчком 
левой кнопки мыши по компоненту откроется графический 
редактор, и станет видна схема элемента. 

На рис.12 показан коммутатор, схема которого со- 
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ее пы — стоит из примитивов стандартной библиотеки. Назва- 


| 


Е 
— 
— 

№ 
— 


— 
— 
— 
— 
— 


Е ое 


НС1 
ТОТ-З361АН 


КТ315Б 


ние МОТ означает инвертор, ОЕЕ - О-тритер, АМО2 - эле- 
мент "И" с двумя входами. На рис.13 показана внутренняя 
схема двоично-десятичного счетчика, на рис.14 - мульти- 
плексора, на рис.15 - двоично-семисегментного дешифра- 
тора. Ниже приведен список некоторых мегафункций стан- 
дартной библиотеки. 
Логические элементы 
(Сате5): 
|рт_ап4 - элемент "И"; 
[ри _1пу - элемент "НЕ" 
(инвертор; 
|рип_БизН1 - шина стремя 
состояниями; 
|рт_тпих - мультиплексор; 
|ри_ с - логический 
Сдвиг; 
|рт_ог - элемент "ИЛИ"; 
[рт _сопзюй- константа; 


[рип_хог - элемент 
"Исключающее ИЛИ"; 
|ри_Чесоде - декодер; 
тих - мультиплексор; 
Бизтих - мультиплексор. 


Арифметические компоненты: 
Чмае* - делитель; 

[|рт_сотраге - компаратор; 
[рт_абз - абсолютное значение; 
[рт_сочтег - счетчик; 

[рт_а А $96 - сумматор/вычитатель; 
|рт_@мае - делитель; 

[рип_ пов - умножитель. 

Элементы памяти: 

айаргат* - двухпортовое ОЗУ; 

[рт _ [сс - регистр-защелка; 


3_=ЕВ_100 _СОУНТЕВА 


сю - ЕЕО; 
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[рт_$АИгед - сдвиговый регистр; 

дс#* - Виа|-юск НЕО; 

[рт_гат_@р - двухпортовое ОЗУ; 

$сНо* - тае-оск НЕО; 

[|рт_гат_@а - ОЗУ с раздельным входным и 
выходным портом; 

сзаргат - Суе-ЗВагеа Биа|-Роп; 

[рт_гат_ю - ОЗУ с общим входным и выход- 
ным портом; 

|рт_Й- тригер; 

[рт_гот - ПЗУ; 

[рт_ВЮ - Зпае-Соск НЕО; 

[рт_а@Н* - О-тритер и сдвиговый регистр; 

[|рт_Ню_ас- Виа--оск НЕО; 

[рип _4Н* - Т-тригер. 

Другие функции: 

сКоск - РЦ. (РНазе-1оске4 1юор}; 

СИ - детектор фронта импульса; 

и{зс - генератор видеосигнала МТЗС. 


После того как созданы все компоненты, на- 
рисована общая схема проекта и сделаны все соединения, 
необходимо сохранить проект и произвести компиляцию. При 
отсутствии ошибок необходимо зайти в ММамеогт Е@Ног и 
как было рассмотрено выше убедиться в правильности рабо- 
ты проекта Рис16. 

Разведённая компилятором схема автоматически назначо- 
ет входные и выходные ножки это можно посмотреть в 
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В этом же редакторе можно изменить назначение ножек по 
собственному желанию. Для этого надо нажать кнопку 
и мышью перетащить имена выводов, отображаемых в 
окне Шпазопей Модез & Риз, на соответствующие номера 
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выводов ПЛИС, а затем перекомпилировать проект. После 
этого любые изменения, вносимые во внутреннюю структуру 
проекта, т.е. не связанные с добавлением или удалением вы- 
водов, не будут изменять назначение выводов. 
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Затем подключают трехразрядный счетчик с динамической 
индикацией (рис.10) через разъем ХТ к программатору, а 
программатор - к компьютеру (все эти процедуры проделы- 
вают при выключенном компьютере], подают питание. От- 
крывают окно Ргодгатитег и нажимают кнопку Ргодгат. По- 
сле того, как программа "зальется", схема переключится в 
рабочий режим. Данный способ позволяет менять внутрен- 
нюю схему устройства в зависимости от изменяющихся за- 
дач, не переделывая печатной платы. 

Несмотря на кажущуюся сложность изучения программ- 
ной среды МАХ+РЦ5 ||, можно делать проекты гораздо быс- 
трее, так как проектирование и отладка на компьютере до- 
ет больше информации, чем изготовление схемы на макетке 
и дальнейшее исследование с помощью осциллографа. Как 
уже отмечалось ранее, полученные результаты можно с Ус- 


пехом использовать при изготовлении конструкций на осно- 


ве серий1 55-555. 
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Электронный программируемый таймер 


типа ТМ-2 и ТМ-3 


О.Н. Партала, г. Киев 


И в журналах нашего издательства “Радоаматор”, и в дру- 
гих журналах опубликовано множество схем таймеров - уст- 
ройств для установки временных интервалов работы разно- 
образного оборудования (от технологического до бытового] 
Разумеется, для производственных нужд выпускались серий- 
ные таймеры, а вот на бытовом уровне приходилось исполь- 
зовать самоделки. В настоящей статье рассказано о малога- 
баритном программируемом таймере производства Польши 
для бытовых нужд. 

Особенности устройства 

® Программирование независимых, индивидуальных цик- 
лов работы (включения-выключения] до 25 раз в день и до 175 
раз в неделю. 

® Выбор для программы дня недели отдельно или соедине- 
ние дней недели в группы по 4 различным вариантам. 

® Функция случайной работы. 

® Функция работы таймера в режиме счета времени. 

® Функция непрерывной цикличной работы с повторяемос- 
тью программы. 

® Точность программирования 1 мин. 

® Хорошо читаемый жидкокристаллический экран. 

® Функция просмотра установленных программ и режимов 
работы таймера. 

® Просмотр текущего времени таймера. 

® Простая в обслуживании панель управления. 

® Простая смена летнего времени на зимнее и наоборот. 

® Удержание памяти программ и режимов даже в случае 
исчезновения напряжения сети. 

® Кнопка КЕЗЕТ для сброса всех установок таймера и часов. 

Что нужно сделать перед применением 

® Таймер может быть подключен только к сетевым гнездам 
220 В/50 Ги. 

® Таймер предназначен для работы с устройствами, питаю- 
щимися от сетевого напряжения 220 В/50 Гц. 

® Таймер предназначен для работы с устройствами с рези- 
стивным характером нагрузки (не емкостным и не индуктив- 
ным). 

® Максимальный допустимый ток через таймер не более 16 
А [максимальная мощность использующего устройства не бо- 
лее 3,7 кВт). Не допускать превышения максимальной мощно- 
сти! 

® Таймер можно использовать только внутри помещений! 

® Нельзя допускать воздействия на таймер влаги, пыли и 
других факторов внешней среды! 

® Диапазон рабочих температур таймера от -10 до +40°С. 
Таймер следует беречь от воздействия высокой температуры и 
Солнца, механических ударов и тряски! К таймеру нельзя под- 
ключать устройства с движущимися механическими частями. 

® Таймер нельзя включать через удлинитель. 

® Таймер нельзя включать через второй таймер. 

® Ктаймеру нельзя подключать вентиляторы и обогреватели. 

® Запрещается разбирать таймер. 

® Для очистки таймера нужно использовать только мягкую 
тряпку, ни в коем случае не применять растворители! 

® Гоймер следует хранить в недоступном для детей месте. 

Внешний вид таймера показан на рисунке. 

Инструкция по эксплуатации 

Первое включение 

® Вставьте таймер в сетевое гнездо и дождитесь появления на 
экране выразительных знаков. Советуют, перед полным исполь- 
зованием прибора, оставить его включенным на 12 часов. 

» Нажмите кнопку КЕЗЕТ с помощью карандаша или авто- 


ручки. 
Установка даты и текущего времени 


® Нажмите кнопку ЗЕТ,; 
эта надпись появится на 
экране дисплея, а мигаю-1 
щее обозначение пока- 
жет день недели (МО, ТО, 
МЕ, ТН, ЕК, ЗА, $1). 


е Используя кнопки’ 


РРОСВАМ> и <РВО- 
СКАМ, установите день’” 
недели. 


® Снова нажмите кноп- 
ку ЗЕТ, начнет мигать 
обозначение часов, 
кнопками РКОСКАМ> и 
<РКОСКАМ установите 
текущий час, еще раз нажмите кнопку ЗЕТ, начнут мигать ми- 
нуты, кнопками РКОСКАМ> и <РКОСКАМ установите теку- 
щие минуты. 

® После нового нажатия кнопки ЗЕТ можно установить дату 
(небольшие цифры справа по экрану). 

® После 5-го нажатия кнопки ЭЕТ надпись ЗЕТ исчезнет с эк- 
рана и на экране появится время [между часами и минутами 
двоеточие мигает). То же произойдет, если кнопку 5ЕТ не на- 
жимать в течение 1 мин. 

Программирование 

Таймер дает возможность установить 25 различных про- 
грамм. Каждую из них нужно программировать индивидуель- 
Но. 

® Когда на экране есть надпись СГОСК, нужно один раз на- 
жать РКОСКАМ>, и на правой стороне экрана появится над- 
писи РКОСКАМ и ОМ. Справа от ОМ появляется номер про- 
граммы 1. 

® Нажмите кнопку 5ЕТ, потом РКОСКАМ>, чтобы выбрать 
нужный день недели или группу дней. Имеются такие группы 
дней: 

независимые одиночные дни недели; 

от понедельника до пятницы (МО, ТЦ, \\Е, ТН, ЕК); 

от понедельника до субботы (МО, ТЦ, \\Е, ТН, ГК, $А}; 

суббота и воскресенье (5А, $1]; 

все дни недели (МО, ТО, У\Е, ТН, ЕК, 5А, $1). 

® После выбора дня недели или группы дней нажмите кноп- 
ку ЗЕТ, чтобы подтвердить выбор. 

® Затем, нажимая кнопку РКОСКАМ»>, установите время, 
как указано выше. 

® Установив время начала программы |, нажмите РКО- 
СКАМ»> и установите время выключения программы 1. После 
окончания справа появится надпись ОЕЕ. 

® В такой же последовательности установите остальные 24 
программы, при этом над ОЕЕ высвечивается номер програм- 
МЫ. 

® После установки всех программ нажмите одновременно 
РКОСКАМ> и <РКОСКАМ. Прибор перейдет к отсчету вре- 
мени. Теперь он готов к работе. 


Внимание! Нажав несколько раз РКОСКАМ>, 
можно проверить все установки по очереди, каж- 
дый раз нажимая эту кнопку. 


Ручное управление регулятором 

Подключенное к таймеру устройство можно включить или 
выключить вручную, нажав кнопку ОМ/ОЕЕ. При этом состо- 
яние прибора сопровождается надписями в правом нижнем 
углу (ОМ - включено, ОЁЕ - выключено). 
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Внимание! Действие ручного управления продолжается 
до ближайшего времени, записанного в памяти таймера. 

Функция отсчета времени 

Эта функция позволяет запрограммировать таймер ток, 
чтобы он включался или выключался в определенное время. 
С целью включения этого режима нужно нажать РРОСКАМ> 
или <РВКОСВАМ и удерживать до тех пор, пока не появится 
надпись СО. При нажатии кнопки ЗЕТ появится мигающая 
надпись ОЕЕ. Нажатием РВКОСКАМ> или <РКОСКАМ выби- 
рают ОМ или ОГР, т.е. включение или выключение на задан- 
ное время. Время устанавливают после нажатия кнопки ЗЕТ 
с последующей установкой времени, как описано выше. 
Снова нажав кнопку ЭЕТ, утвердите свой выбор. Нажмите 
кнопку СО, чтобы начать отсчет времени. Чтобы вернуться к 
нормальному отсчету времени, нажмите РКОСКАМ> или 
<РКОСРВАМ. Чтобы проверить время установки, снова ноа- 
жимайте эти кнопки, при этом надпись СО будет мигать. От- 
счет можно прервать в любое время, нажав кнопку 
ОМ/ОЕЕ. 

Блокирование реализации записанных программ 

Функция позволяет на время заблокировать выполнение 
программ без стирания из памяти данных программирова- 
ния. Для блокирования одиночной программы нужно вы- 
брать номер программы, нажать кнопку ЕТ, а затем кнопку 
ОМ/ОЕЕ. На экране появится символ Х, который показыва- 
ет, что данная программа заблокирована. Снова нажмите 
кнопку 5ЕТ, пока экран не перестанет мигать. Нажмите РКО- 
СВАМ> или <РВОСКАМ, чтобы вернуться к нормальному 


отсчету времени. Чтобы восстановить работу программы, 
нажмите кнопку ЕТ, а затем кнопку ОМ/ОЕЕ. Символ Х ис- 
чезнет с экрана. 

Чтобы заблокировать все программы, во время работы 
часов нажмите кнопку ЗЕТ, а затем кнопку ОМ/ОГЕ. На эк- 
ране появится символ Х, который показывает, что все про- 
граммы заблокированы. Чтобы разблокировать все про- 
граммы, снова повторите эту процедуру. Символ Х исчезнет 
с экрана. Снова нажмите кнопку ЭЕТ, пока экран не пере- 
станет мигать. 

Функция случайного включения-выключения 

Функция вводится нажатием кнопки КМО. Соответствую- 
щая надпись появляется на экране. При этом прибор будет 
выбирать записанные программы в случайном порядке. Но- 
вым нажатием кнопки КМО функция выключается. 

Переход с летнего времени на зимнее и наоборот 

Для перехода нужно одновременно нажать кнопки ЗЕТ и 
СО. На экране появится символ 5, и часы перейдут на летнее 
время (+1 час). Если снова одновременно нажать кнопки ЗЕТ 
и СО, то часы перейдут на зимнее время (-1 час}, а надпись 
$ исчезнет. 

Программируемый таймер Вы можете приобрести в ре- 
дакции с доставкой по почте в любую точку Украины. Оплоа- 
та заказа осуществляется наложенным платежом (т.е. при 
получении прибора в указанном вами отделении связи). 
Стоимость прибора без учета пересылки - 95 грн. С услови- 
ями заказа Вы можете ознакомиться на с.62 в разделе "Эле- 
ктронные наборы и приборы почтой". 


Нетрадиционный источник питания 


сварочной дуги 


Ю.А. Сытник, г. Кобеляки 


В наше нелегкое время, когда старые электроприборы и механизмы, отслужившие не один срок, отремонтировать нет 
возможности, а на приобретение новых не хватает средств, хочу предложить для народных умельцев одну испытанную 
сварочную установку с удачной комбинацией подвижного автономного сварочного поста. 


Самодельных сварочных трансформато- 
ров изготовлено достаточно много. Однако 
не везде можно подключить такой аппарат. 
Ведь за несанкционированное подключение 
предусмотрен крупный штраф. К тому же, 
для выполнения сварочно-монтажных работ 
сельскому умельцу часто требуется автоном- 
ный источник питания сварочной дуги, рабо- 
тающий от двигателя внутреннего сгорания 
(ЛВС), именуемый в народе "САК". 

В данной статье рассмотрен нетрадицион- 
ный источник питания сварочной дуги: ДВС- 
Генератор-Трансформатор-выпрямитель. 
Требование сварщика к аппарату были та- 
кие: 

"САК" должен обеспечивать сварочный ток до 120 А ([воз- 
можность производить сварку электродами диаметром 3 
мм}; 

должен быть компактным и мобильным (для удобной транс- 
портировки к месту работы). 

должен иметь двойное напряжение: постоянное 50 В для 
сварки и переменное 220 В/50 Гц для "болгарки" и других 
электроинструментов. 

За основу взята бензиновая электростанция АБ-4-Т-230 
(где А - агрегат; Б - бензиновый; 4 - мощность 4 кВт; Т - трех- 
фазный; 230 - напряжение 230 В} с трехфазным генерато- 
ром 4 кВт (с двигателем УД-2}. Чтобы полностью реолизо- 
вать мощность генератора, использован трехфазный транс- 
форматор заводского изготовления типа ТСЗИ-2,5 
220/380/36В мощностью 2,5 кВт. Все соединения сделаны 
по схеме, показанной на рис.Т. Выпрямитель подключен по 
схеме Илларионова. Диоды применены типа ВК-200 с ради- 
аторами. Можно использовать диоды типов ВЛ200, ВД200, 
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С1...С3 4-6 мкх 6008 
Рис. 1. 


В200. В крайнем случае, можно установить тиристоры Т160 
(по стоимости они дешевле диодов} и подключить их по схе- 
ме, показанной на рие.2. Трансформатор и выпрямитель- 
ный мост установлены на арматуре каркаса электростан- 
ции. Рядом со щитком прибо- 
ров расположена дополни- А1 100 Д226Б 
тельная розетка на 220 В для 
переносного электроинстру- 
мента. Диоды в принудитель- 
ном охлаждении не нуждают- 
ся. Наличие конденсаторов 1160 
С1-СЗ не обязательно, но с 
ними генератор работает надежнее. Соединение первич- 
ной обмотки трансформатора "звезда-треугольник" выби- 
рают в зависимости от параметров генератора: если его вы- 
ходное напряжение 380/220 В - "звезда", а если 220/127 В 
- "треугольник". 

В течение двух лет эксплуатации устройство показало вы- 
сокую надежность и хорошие характеристики. 


Микроконтроллеры РС. Действие 2 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Важным этапом в освоении любого нового семейства МК является изготовление программатора. Для Р/С-контроллеров он 
будет однозначно "компьютерным", т.е. состоящим из адаптера, который подключается к одному из портов компьютера. К 


какому именно и по какой схеме, пойдет речь дальше. 


Глядя на разнообразие Р!С-программаторов, невольно 
возникают вопросы: "Какую модель выбрать и можно ли до- 
верять заявлениям про их работоспособность?" Думается, 
что лучший подсказчик - это свои собственные руки, изгото- 
вившие программатор, а лучший арбитр - свои собственные 
глаза. 

В описании РС-программаторов обычно приводят элект- 
рическую схему и краткое назначение элементов. Структур- 
ные и функциональные схемы остаются за кадром, и напрас- 
но. С их помощью можно четко увидеть общие детали и не- 
принципиальные различия в предлагаемых конструкциях раз- 
ных авторов. 

Высоковольтное программирование (НУР) 

На рис.1 приве- 
дена обобщенная 
структурная схема 
НУ-программато- 
ра. В табл.1 уко- 
зана расшифров- 
ка сигналов. Кста- 
ти, все аббревио- 
туры названий уни- 
фицированы, их 
можно найти на условных обозначениях каждого Р!С-кон- 
троллера в Раюзрее! (табл.2). В частности, сигналы РСС, 
РСО, как правило, попадают на линии портов ЕВб, ЕВ7; сиг- 
нал УРР совмещается с входом сброса /МС(К; сигнал РСМ 
выводится на одну из линий КВЗ-ВВ5. Убедиться в этом мож- 
но на примере МК РИСТ6ЕВ7ЗА (рис.2), который выбран в 
качестве базового для дальнейшего изучения. 

Небольшая тонкость. Фирма Анте| в своих контроллерах 
обозначает вывод питания УСС, а общий провод СМО. Се- 
мантически это понятно, да и запоминается легко. Однако 
изначально подобные названия применялись в микросхемах 
ПЛ-логики, собранных на обычных биполярных транзисто- 
рах. Для устройств с полевыми транзисторами (КМОП) были 
придуманы другие обозначения: Уда (питание) и Уз$ (общий 
провод). Поскольку все современные МК изготавливаются 
по КМОП-технологии, то названия сигналов у фирмы 
Мсгос|р технически более корректные (хотя и чаще путают- 
ся). Чтобы не ошибиться, надо запомнить простую ассоцио- 
цию - латинская буква "А" следует в алфовите сразу за бук- 
вой "С", следовательно, УСС и УЗ обозначают одинаковые 
по смыслу сигналы. 

Процесс программирования начинается с подачи питания 
Уда (+5 В} и установки сигналов РСС, РСО, УРР в лог."0". За- 
тем сигнал УРР скачком повышается до 8,5...14 В (в зависи- 
мости от типа РИС), после чего начинается протокольный об- 
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мен данными между компьютером и МК по проводам РСС, 
РСО. По окончании программирования линии РСС, РСО, 
УРР, Уд электрически отключаются от РИС, что позволяет 
без опаски изъять микросхему из панели или подать на нее 
штатные сигналы и внутреннее питание. 

Короткое замыкание линий РСМ и ОЗС] на "землю" пока- 
зано условно. В реальных схемах в цепь РСМ обычно ставят 
последовательный токоограничивающий резистор сопро- 
тивлением 0,1...] кОм, а в цепь ОЗС] - шунтирующий кон- 
денсатор емкостью 0,1 мкФ или перемычку. Физическая суть 
от этого не меняется - лог."0" на выводе РСМ означает пере- 
ход в Н\У-режим, а "заземление" вывода ОЗС] предотвро- 
щает преждевременный запуск тактового генератора МК. 
Встречаются схемы, где вывод ОЗС] остается свободным. 

На рис.3 показана функциональная схема Н\-адаптера, 
подключаемого к [РТ- или СОМ-порту компьютера. Элемен- 
ты 11-05 - это буферные повторители или инверторы. Они 
согласуют уровни сигналов и могут быть переведены в состо- 
яние с бесконечным сопротивлением выхода (показано пунк- 
тиром). Ключи КТ, К2 коммутируют напряжение питания Уда 
и программирования УРР, поступающие от блока стабили- 
заторов А1. 

Многочисленные варианты Н\-программаторов отличо- 
ются друг от друга двумя моментами: во-первых, привязкой 
сигналов к разным линиям СОМ- и (РТ-портов, во-вторых, 
схемотехникой узлов. Первое отличие устраняется про- 
граммным путем, ведь известные любительские программы 


МОАмМеР —=[[®1 “7 28[] «—= АВИРСО 
ВАС/АМО —= Е | 

ВАЧАМА =—= Г] 
ВА2/АМ2/ЛИРЕЕ-/СМВЕЕ == [] 
ВАЗ/АМЗ/МВЕЕ+ “+ [| 
ВАЗТОСКИСЛОЙТ = [ 
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М —= [1 
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1С-Ргод, УУтР!С800 позволяют выбирать несколько варион- 
тов подключения, инвертировать сигналы и даже закреплять 
их за любыми линиями портов. 

Второе отличие связано с представлениями разработчи- 
ков о том, каким должен быть идеальный адаптер: дешевым 
или многофункциональным, аварийно устойчивым или поме- 
хозащищенным. Например, элементы Ц1-(5 могут состоять 
из одних резисторов, из резисторов и диодов, из транзис- 
торных ключей, из микросхем с открытым коллектором, из 
шинных формирователей. Ключи КТ, К2 бывают одно-, двух- 
итрехтранзисторные, встречаются 
на микросхемах К5б1КТЗ и на по- 
левых транзисторах, могут вообще 
отсутствовать. 

Иногда в схему вводят дополни- 
тельные ключи, через которые по- 
дают напряжение программиро- 
вания УРР2, УРРЗ на определен- 
ные контакты универсальной поса- 
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РР 


ЕРТ- или СОМ-порт 


дочной панели. Для начинающих, чтобы не ошибиться, луч- 
ше сделать несколько отдельных панелей под разные кор- 
пуса РИС и оперировать только одним напряжением УРР. 

Блок А1 может быть выполнен на стабилитроноах, на инте- 
гральных стабилизаторах серий 78Ёхх, 78хх, [МЗ17. Вво- 
дить в стабилизатор переменный резистор, регулирующий 
при верификации напряжение питания УЗа, для ЕЕАЗН-кон- 
троллеров не обязательно (это полезно для ОТР-моделей). 
А вот сделать регулируемым уровень УРР в диапазоне 
9...13,5 В - весьма желательно, чтобы при случае попытать- 
ся "оживить" непрограммируемые Р!С через "электрошок" 
высоким напряжением. 

Схемные решения. Исторически первым появился НУ- 
программатор ЕБТесй для РСТ6С5х. В 1994 г. ему на сме- 
ну пришел "малобюджетный" программатор Руса Рейса 
(Ри55 Кез, [1]], - это первая опубликованная в. журналах 


— ХР1 0В-25М — УТЛ, УТ2 КТЗ15Б 


СЛ 100 мк +- 
х25 В 


схема. Чуть позже радиолюбители стали ориентироваться 
на простые программаторы Дэвида Тайта (Бам Той). Его 
подборка из 10 схем разработки 1996-2001 пт. (/Нр://з- 
а. пагод.ги/ риуое/рр_г.Р, 140 Кб} до сих пор пользует- 
ся популярностью и источником вдохновения для модерни- 
заций (рис.4). 

В 1997 г. фирма Мегосйр открыла доступ к исходным ко- 
дам и электрической схеме своего (РТ-программатора, на- 
званного в обиходе АМ589 в честь документа "АМ589. А 
РС-Вазед Оеуеортеп! Ргодгаттег юг Ме Р!С16С84" 
(ННр: //ммм/ 1 .писгосМр.сот/аомптюа@$/еп/АррМо!ез/ 
00589а.рдЁ/108 Кб). В дальнейшем схема стала основой 
многих конструкций, хотя и претерпела изменения "по мело- 
чам". То, что АМ589 рассчитан на программирование 
Р!С16СВА, не должно смущать. Его, как и другие адаптеры, 
можно с успехом использовать для программирования 
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Р!С16Е87ЗА, заменив названия выводов: +5У0С=Уада, 
МС =\УРР, СМО=\з$, ЕВб=СЦОСК, ЮВ7=ВАТА и не забыв 
подключить к общему проводу сигнал РСМ, который в 
Р!СТ6СВ4 отсутствует. 

Из программаторов, подключаемых к СОМ-порту, наи- 
более простые и "живучие" получились у датчанина /епз 
уеКаг Мафбеп, ИНр://ммимАт.ботераде.аК/. От сокра- 
щения первых букв его имени, отчества и фамилии образо- 
валось устойчивое название: ")ОМ-совместимый програм- 
матор", один из вариантов которого показан на рис.5. 
Адаптер получает питание от СОМ-порта с несимметрич- 
ным сдвигом цепи СМО. 

Стабилитрон УО2 подбирают по устойчивости програм- 
мирования, начиная с меньших напряжений. Единственная 
проблема, что у некоторых новых типов компьютеров вы- 
ходные напряжения СОМ-порта занижены, что не позволя- 
ет прошивать абсолютно все Р!С-контроллеры. В этом слу- 
чае пригодится внешнее питание УРР [рис.6, аналог Той 


С1 0,1 мк 
и = 0$8С1 
ВЗ 100 


ОВ-9Р (ОВ-25Р) 
>— Х$1 "СОМ" 


РСМ 
В4 10к 


РоогМапз Ргодгаттег. 

К шине ЗВ адаптер НУ-программатора подключают по 
схеме, показанной на рис.7. Здесь центральным элементом 
является промежуточный МК, который сам формирует все 
выходные сигналы, а от компьютера принимает лишь ко- 
манды и НЕХ-файлы прошивок. Электрическая схема 0ЗВ- 
адаптера распространяется свободно [автор гоп со 
ВепасН, ИНр://регзомопадоо.ез/зсоБ/Чезсагааз/СТР- 
(5В-руз.рф, 44 Кб}, но за прошивку МК Р!С18Е2550 при- 
дется заплатить определенную сумму в евро. Вот тема, где 
надо бы приложить голову отечественным программистам 
или студентам-дипломникам... 

Низковольтное программирование (Е\Р) 

На рис.8 показана структурная схема [У-программато- 
ра. Она отличается от рис.1 более низким напряжением 
\УРР и лог." 1" на выводе РСМ. Функциональные схемы [\- и 
НУ-адаптеров также похожи (рис.9 и рис.10 в сравнении с 
рис.3 и рис.7}. Вывод ОЗС] в [УР обычно не задействуется. 
Вывод РСМ после программирования нельзя использовать 
как линию порта, - это минус. 

Преимущество низковольтного программирования сле- 
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дует из его названия и аксиомы: "Чем ниже напряжение, тем 
меньше проблем". Дело не столько в упрощении блока пито- 
ния, хотя и это немаловажно, сколько в повышении эксплуа- 
тационной надежности. Известно, что РС-контроллеры 
весьма "нежные" к броскам напряжения. Например, в старых 
моделях РС питание не должно превышать 6 В, а в новых - 
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Случайное попадание уровня 12...14 В на выводы МК при- 
водит к его неработоспособности. 

[У-программирование наиболее эффективно внутри схе- 
мы ((С5Р), поэтому ключ К2 в цепи УЧ отсутствует. Адаптер 
получает питание прямо от настраиваемого изделия или от 
05В-шины. Развязку сигналов выполняют, как показано на 
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схеме рис.11, которая годится для [УР и НУР. Разъем ХР] 
технологический, устанавливаемый на плате устройства. 
Единого стандарта его цоколевки еще не придумали. Более 
того, он может быть 5-, 6- или 8-контактным телефонного ти- 
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па. Здесь фирма Мисгос@р уступает в унификации фирме 
Анте|. Важный нюанс. Если штатное напряжение питания МК 
ниже 5 В, например 3 В, то все равно напряжение УЗ при 


УБЛ, МО2 1№5817 
$В1 "Сброс" 


К остальной схеме 


программировании должно быть в пределах 4,5...5,5 В. Кон- 
фликт устраняют диодами Шотки и внешним источником 5 В 
(рис.12). 

Схемные решения. Чтобы не увязнуть в бесчисленных во- 
риациях и разновидностях, будут рассмотрены крайние слу- 
чаи. Простейший вариант [РТ-адаптера показан на рис.13. 
Эта схема совместима с португальским АВТ2003 пнр:/ /ме- 
аиуе.р1опеюсИх.р!/ргоесюз/АВТ2003-УР.2р (425 Кб). Пита- 
ние обеспечивает сам компьютер, но реальные значения на- 
пряжения на конденсаторе СТ обычно ниже 4,5 В. Следовоа- 
тельно, требуются буквы "1" в названии Р!С-контроллера, 
что означает широкий диапазон питания 2...5,5 В. Для стан- 
дартных РС с буквой "Ё", например РЕСТ6ЕВ7ЗА, необходим 
внешний источник 5 В (показан пунктиром). 

Примером максимальной универсальности может служить 
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польский [РТ-одаптер Рюоад. Он содержит три транзисто- 
ра ВС238, ВСЗ07 (замена КТЗТО2А, КТЗ107А) и две микро- 
схемы /4НСТТ25, 7805 (замена К555ЛП8, КР142ЕН5А). 
Адаптер совместим с фирменным АМ589 и вдобавок имеет 
удобный переключатель режимов [УР-НУР (схема, печатные 
платы - ВНр://арис.топК.р/Ирюоаа/). 

Уникальная схема экстравагантного СОМ-адаптера 
(ИНр://млмм{Чт.потераде.К/еазургс.В!т, рис.14) могла бы 
сойти за первоапрельскую шутку, но она работает! Это при- 
мер использования защитных диодов (Чатр Фю4ез}, находя- 
щихся внутри РС у каждой линии порта. Общий ток ограни- 
чивается омическим сопротивлением сетевой лампы накали- 
вания ЕЁ, а также нагрузочной способностью выводов 
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Г. Рекомендовать такую схему для широкого повторения 
О нельзя, ведь работать на технологическом запасе прочнос- 
\и/ — тиМК- плохая манера. А вот расширить свою эрудицию по- 
(@) лезно. 
а_ Адаптер, показанный на рис. 15, является полной проти- 
м 
35 ^ +58 
ВАОАМО В ВВОЛМТ 
 $В1 ВАПАМ ВВ1 
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ВС5/52О 
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>>  ВСИВХОТ 
РГС16Е87ЗА 
у м, 
У5$ У55 
воположностью предыдущей схеме. Здесь сопряжение с 
СОМ-портом выполнено максимально корректно с приме- 
42 нением стандартного драйвера 5232. Для "высоковольтно- 
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С1 ... С4-0,1 мк 


Воой оадег ил 


СОМ-порт 


го" СОМ-порта подойдут также микросхемы семейств 
АБМ202, АБМ232, а для "низковольтного" СОМ-порта - 
микросхемы, подобные МАХЗ232. 
Программирование через ВооН.оадег 
"ВооНоаде!", он же "начальный загрузчик", - это специ- 
альная программа, которая предварительно загружается в 
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память МК и которая производит самопрограммирование 
ЕЕАЗН-памяти кристалла. Такая функция доступна в относи- 
тельно новых моделях РИС. Активизируется ВооНоадег при 


Шина Ц$В 
Конвертор 
1$8-В $232 


старте МК. Первым делом он проверяет некое условие, ноа- 
пример уровень сигнала на линии порта, к которой подклю- 


чена контрольная кнопка. Если кнопка не нажата в момент" 


старта, то ВооНоадег передает управление основной про- 
грамме, не участвуя в дальнейшей работе. 

Программирование через эмулятор МРЕАВ 
1©02 

В начале-начал был МРЕАВ ТСР. Этот фирменный при- 
бор включался между СОМ-портом компьютера и не- 
сколькими выводами микросхемы Р!С1 6Е8х. Он позво- 
лял по командам от компьютера приостанавливать нор- 
мальный ход выполнения управляющей программы МК. 
При этом пользователь имел возможность не спеша 
просмотреть содержимое ячеек памяти, изменить состо- 
яние регистров, проверить осциллограммы на выводах 
микросхемы, а затем продолжить до следующей точки 
останова. Попутная "приятность" эмулятора - высоко- 
вольтное программирование МК. 
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В ходе эксплуатации прибора выяснилось, что передо- 
ча данных через СОМ-порт недостаточно быстрая 
Вскоре появилась улучшенная модель МРГАВ 1СО2, в ко- 
торой был добавлен УЗВ-интерфейс и введена поддерж- 
ка новых типов Р!С. Сейчас это основной внутрисхемный 
эмулятор фирмы Мегосйр. Функция программирования 
в |[СО2 осталась без изменений. Одна беда - высокая 
стоимость "микрочиповской шайбы". 

Любители сумели разработать упрощенные аналоги 
|СО2. В Интернете размещены несколько вариантов схем 
с 058 и СОМ-портом. Разумеется, второй вариант более 
простой в изготовлении (р://са2а4опе.пагоа.ги/ 
Нез/‘со15.71р). В состав 1СО2 входит промежуточный МК 
РСТ 6ЕВ77А (пля 0$В} или РСТ 6ЕВ76А (для СОМ). Их надо 
предварительно программировать через Н\- или [\-про- 
грамматоры. Прошивки и схемы свободны в распростро- 
нении на сайте ИНр://с@2‹юопе.пагод.ти/. 

Практические замечания 

Радиолюбитель, планирующий серьезно заниматься 
Р!С-контроллерами, должен иметь в своей мастерской 
автономный (на панельке) и внутрисхемный !СЗР’ про- 
грамматоры. Обязательно наличие в одном из них режи- 
ма НУР. 


Адаптеры обычно выполняют на небольших монтаж- 


ных платах с жестко закрепленными разъемами. При 
монтаже особое внимание надо уделить соединитель- 
ным кабелям, в частности, расположению и количеству 
"земляных" проводников. Хорошие результаты дает 
скрутка каждой сигнальной цепи с общим проводом или 
полное экранирование жил. В кабеле для [РТ-порта все 
линии с контактов 18-25 должны быть проложены от- 
дельными проводами, хотя электрически это кажется 
бессмысленным. 

Если кабель плоский ленточный, то помогает "хитрое" 
чередование проводников (рис.21). Уменьшить "звоны" 
на фронтах сигналов и защитить компьютерные вхо- 


001 Р!С18ЕЕ2550 +5 в 
201 16 МГЦ о 


СЗ, С4 0,22 мк 


ды/выходы помогает включение во все жилы кабеля 
(кроме общего провода) последовательных резисторов 
ОМЛТ-0,125 Вт-75...100 Ом. 

Первое включение адаптера рекомендуется делать 
при минимальной длине кабеля или вовсе без него пря- 
мой стыковкой разъемов. Главное - запрограммировать 
хотя бы один МК, чтобы быть уверенным в исправности 
аппаратной и программной частей. 


\РР \$$ \\$$ 
\аа ОАТА СЕОСК Рис. 21 | 
Литература 
1. Ке$ К. Ргодгатитио Р!С$ оп а 
Видае!/ /Ееснотсз 


Тодау |и+. - 1994. - ипе. - 247. 


Практическое задание. Соброть программатор 
по одной из приведенных схем. При затруднениях озно- 
комиться с подборкой ссылок на другие Р!С-контролле- 
ры, размещенной на сайте журнала РА 
ИНр:/ /ммим.га-ру И$В.сот.ца в разделе "Дополни- 
тельные материалы к статьям". 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, 0Т4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7ОМ (тх СЗХАО, ЭМ6ОХХ, ОЕЗКУУЕ, НАОБЦ, Е5МОГ, МСЗК, ЕЗВЕРЕ, 11НУМУ, ЭА9А, ОТ7ОА, ОЕЗЕВЕ, 


1120), Л6КУВ, ЕбАЗА, ОМАТАС, С01А$, ГАЭУОА, УА2ВС, УАЗВ)) 


ОХСС МЕМ/$ - станция \9\СО (Ирак) 
засчитана для ОХСС с 30 ноября 2004 г. по 
5 ноября 2005 г. Экспедиция К7С на атолл 
Куре (25 сентября-6 октября 2005 г.) засчи- 
тана для ОХСС. 


ОХСС НОМОВ ВОЦ. - крайний срок по- 
дачи заявок на следующий список ВХСС 
Нопог Во! - 31 марта 2006 г. Для того, что- 
бы заявка была учтена, штемпель на кон- 
верте должен иметь дату не позже 31 марта 
2006 г. Список ОХСС Нопог Ко! будет на- 
печатан в августовском 2006 г. номере жур- 
нала СУТ. В ОХСС списке всего 335 стран 
и, чтобы быть включенным в список, у вас 
должно быть подтверждено не менее 326 
существующих в настоящее время стран 
(Зеаед страны не засчитываются на Нопог 
Ко}. 

М/РТС - в качестве акта признательности 
оргкомитетам предыдущих чемпионатов 
М/ЕТС критерии отбора \/ЕТС-2006 преду- 
сматривают назначение пяти лидеров ко- 
манд оргкомитетами пяти ранее проходив- 
ших М/ВТС. Эти же критерии устанавлива- 
ют, что участники команд должны быть ото- 
браны национальными радиолюбительски- 
ми ассоциациями стран, принимавших чем- 
пионаты. Так как два У/ВТС прошли в США, 
АВЕ! было предложено отобрать две ко- 
манды. Двум группам, организовывавшим 
первый и второй \/ВТС, ввиду их особых за- 
слуг АВЕЁ предложила отобрать капитанов 
и участников команд. Президент клуба, ор- 
ганизовавшего проведение Первого \/ЕТС 
в Сиэтле в 1990 г., \УМечет \УМазРпоют ОХ 
СБ, Беппу Во\ммтап, М/7ЗМН, объявил о 
том, что он назначил \М/агд’а Зйуег, МОАХ, 
капитаном своей команды. У\/аг4, в свою 
очередь, выбрал в качестве члена своей ко- 
манды СНиз’а НийЬл, К9А. Клуб, органи- 
зовавший проведение Второго УУКТС в Вау 
Агеа в 1996 г., Монрет Сайогта Сощез 
СуУЬ, выбрал капитаном команды Оеап’а 
Энам, МФВУ. Веап выбрал членом своей 
команды МагК'а ОБептапп, АСУА. 

УЕ М/ВТС-2006 ТЕАМ - "Наше сообще- 
ство глубоко заинтересовано в увеличении 
представительства Нат [а ез в междуна- 
родных соревнованиях", - сообщил оргко- 
митет проведения \/ВТС-2006. Обсудив 
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этот вопрос с Александром Теймуразовым, 
415А, членом почетного президиума \\/ЕТС- 
2006, мы решили провести акцию, позволя- 
ющую \/ЕТС 2006 сделать важный шаг к до- 
стижению этой цели. Исполнительный коми- 
тет У/ЕТС 2006 решил принять великодуш- 
ное предложение Александра выступить в 
качестве спонсора участия Нат сотезИпд 
|«Чез в М/ЕТС 2006. 415А жертвует \/ЕТС- 
2006 10 000 1$ для организации одного 
места для \!-ТЕАМ в дополнение к уже су- 
ществующим командам. В соответствии с 
нашим основным принципом учета нынеш- 
него рейтинга в качестве критерия отбора 
участников, мы пригласили Етйу Те 
(Р43Е], имеющую наивысший рейтинг среди 
всех женщин, подавших заявки, стать лиде- 
ром \1-команды. Также в соответствии с на- 
шей практикой мы предоставили Етйу воз- 
можность свободного выбора другого уча- 
стника своей команды. Она решила пригла- 
сить Апп М. Затюз М\/А15$}, имеющую тре- 
тий по величине рейтинг среди подавших 
заявки \1. 

АМТАВСИС — АСПМТУ — \УМЕЕК- 
М/ойамде Атоагснс Ргодгат объявила об 
успешном проведении Третьей недели ак- 
тивности Антарктики 20-26 февраля. Цель 
этого ежегодного мероприятия заключается 
в стимулировании во всем мире интереса к 
Антарктическому континенту. В этом году в 
ней приняли участие операторы нескольких 
антарктических станций, а также ряд специ- 
альных радиостанций из остального мира: 
Д4ОЗАМТ, АТЗАМТ, ПОАМТ, АМТ, !2АМТ, 
14АМТ, И5АМТ, НУАМТ, ИЗАМТ, 1О2МЕТ, 
|ОбАМТ, 1ЮЗАМТ, ЮО0АМТ, КОАМТ, 
|КТАМТ, |Ю8АМТ, ЩОАМТ,  ТМОТАГ, 
ТМТАМТ, ТМ2АМТ, ТМЗАМТ, ТМ4АКТ, 
ТМ5АМТ, ТМбАМТ, ТМ7АМТ, ТМ8АКТ, 
ТМ8ТАЕ, ТМУАМТ, ТМОАМТ, ТО2АМТ и 
ОЕбАМТ. ОУ. - по указаниям операторов. 
Секция АМ Саззто 
(нр://ФоЙапаегЮего.И/ансазто} учреди- 
ла новый диплом УМАР А.$.Е.А. (Атагсис 
Зрес! Еуеп! А\ммог] за работу с этими и 
другими специальными арктическими ро- 
диостанциями. 

Специальные станции ТМОТАЕ (ОЕ ма 
ЕАТТВ) и ТМВТАЕ (51 ма Е8ВВИ были актив- 
ны по случаю проведения недели активнос- 
ти Антарктики. Суффикс ТАЁ означает 
Тетез Аизтаез Егапса!зез (Французские 
Южные территории}, но работали они из 
самой Франции. 

388, МАУМТОЧЦ$ 19. - /озе, ОМ4ТАС, 
будет активен на диапазонах 10...80 м ЗЗВ, 
ВПУ и РУКЗ1 позывным ЗВ8/ОМА4АС с 
Маврикия (АЕ 049) с 17 марта по 13 мая. 
Он надеется получить разрешение на ра- 
боту позывным ЗВ9/ОМАТАС с о-ва 
Кодидиез с 25 апреля и до конца его пре- 


бывания в стране. СЕ ма ОМАТАС. 

ЗУМ, МЕТМАМ - Зюп, ОКТ.К, планирует 
два года пробыть в Ханое, Вьетнам. Он по- 
лучил лицензию с позывным З\/9В и ему 
разрешено работать на диапазонах 20, 17, 
15и 12 мСМ/и $5В. З!юп надеется получить 
разрешение и на работу на НЧ диапазо- 
нах, диапазоне 6 м и цифровыми видами. 
05: ма ОК1УМ. 

9А, СКОАПА - Сгосноп ОХ СБ (АТА) 
отмечает свое 15-летие. По этому случаю 
специальная радиостанция 9АТ5ОХ будет 
активна по 31 декабря на всех диапазонах 
всеми видами излучений. 

9С, СНАМА - Аюп, СЗХАС, будет скти- 
вен позывным УС5ХА из Аккры, Гана. Он 
будет работать С\М\/ на всех КВ диапазонах 
мощностью 100 Вт на антенну типа доче. 
О5$Ё ма СЗ$МУН. 

СТЗ, МАБЕВА 141. - Розе|, ОЕЗК\УУК, и 
Нагду, ОЕЗК\М/Е, снова будут активны по- 
зывными СТЗ/ОЕЗКМ и СТЗ/ОЕЗКМУ с о- 
ва Мадейра (АЕ-014) 9-23 марта. Они пло- 
нируют работать в основном СМ\\ и на диа- 
пазонах М/АВС. 0$ ма Потесой5. 

ЕС, СУАОЕТОУРЕ - ассиез, Е6НМ), 
будет активен на диапазонах 10...80 м С\, 
55В и ВПУ позывным ТО2ЕС с Гваделупы 
(МА-102] в марте. Также он планирует ис- 
пользовать позывной ТО2АМТ по случаю 
недели активности Антарктики. Кроме того, 
]асциез постарается выйти в эфир с о-ва [а 
езгаде. С5Ё ма Е6НМ). 

ЕМ, МАВТИМОЦЕ - КЗТЕ) и КЗСТ будут 
активны С\/ и немного КТТУ позывными 
ЕМ/КЗТЕ)и ЕМ/КЗСТ с Мартиники (МА- 
107]. Они также примут участие в АЕКЕ ОХ 
Сотез под позывным ТОЯА. ($ ма КЗТЕ]. 

НВ, НОМОЧВА$ - Мопоие! (СТТВУ/ММ, 
]омег (НВ2.], 1юпе (КСАСО/НЕ?], Апюпю 
(НР2АНС), Бапе (НК2ОМЕ) и Редго 
(НЕ2РАС) будут активны на всех диопазо- 
нах позывными НВАТ и НОЛТ с острова [51а 
де! Тюге (МА-060] 21-25 апреля. @5Ё ма 
НЕ2.) по адресу: /омег Рте!, Р.О. Вох 2754, 
Зап Редго 5ща, Нопдугаз. 


ВИТ ДЕНСА 


1, ИТАГУ - специальная радиостанция 
1ИТРС (официальная любительская радио- 
станция [Х Зимних параолимпийских игр] бу- 
дет активна до 31 марта. 051 ма И1ССЕ. 


33, СВЕМАДА - ВИ, УЕЗЕВМ, будет акти- 
вен на диапазонах 10...40 м ЕТТ\, РУК, 55В и 
СМ/ позывным ./37[К из Гренады с 1 февраля 
по 5 апреля. © 51 ма УЕЗЕВМ. 

Л, МОМСОНА - Могоп, Л1ВУ/М800ВУ, 
сообщил, что монгольским радиолюбителям 


в честь 800-летия основания монгольского 
государства Чингисханом в 1206 г. разреше- 
но до конца года работать, используя вмес- 
то своих префиксов префикс №800. 

М№соа (105$М\), Етезю (2Е0С}, Озсаг 
((К2АО7) и Сюмапп! (К2.УТ| будут активны из 
Монголии с 19 апреля по 8 мая. Они будут 
работать позывными ЛТЛУ из Улан-Батора и 
ЛОУ из Ою\, работая СМУ, $58, ЕТТУ и РК 
на КВ диапазонах с упором на диапазоны 12 
и 17 м, а также диапазон 6 м. О$Ё ма 105$М\. 

№, $ЗУАВАЮО - ЛМ/8АЛА, М/9ОРГА и 
М/9УРА будут работать на всех диапазонах 
СМ, 53В и КТТ с о-ва Шпицберген (Е\-026) 
с 23 февраля по 12 марта. С5Ё для М/ЗАЛА 
и Л!9УРА ма ГАЗУРА, С51 для М/9ОРА ма 
ГА9ОРА. 

Ргапсо!$, ЕВОУО, в марте будет активен из 
Арктики. Он планирует работать позывным 
М//ЕВОМО из [юпдуеафуеп АВС на о-ве 
Шпицберген (ЕЦ-026} в течение 24-31 мар- 
та. Планируется работа на всех КВ диапазо- 
нах С\\/ и 5ЪВ и участие в СО \М/М/ М/РХ $5В 
Сотщез на диапазоне 20 м. $$ ма ЕВОУО. 

ГИ, АВСЕМТИМА - Сгиз, СОНГХ, и ап, 


ДИПЛОМЫ 
А\М/УАВО$ 


Новости для коллекционеров 
дипломов 


ОСТРОВА УКРАИНЫ. 


[и ей 
ИИ УТГРУВЫ УБРЕТНН 


э« 


Диплом учрежден Лигой радиолюбите- 
лей Украины (ЧАЕИ и Украинским фондом 
ОХ-экспедиционеров (УОХРЕ). Диплом 
имеет три степени: 

1. Базовый - за 0505$/$\\/1$ с 5-ю раз- 
ными экспедициями (позывными} минимум 
на 3 острова. 

2."50 островов" - за 505/5\/[$ с 50-ю 


разными островами. 


СОВЕЕ, планируют работать в основном 
СМ/, позывными Ц//потеса! с Огненной 
Земли (5А-008), Аргентина, а также они хотят 
посетить несколько из Южных Шетландских 
о-вов (АМ-010] и работать оттуда позывным 
с префиксом \УР8. ©$Ё ма поте сай5. 

ОНО, АТАЮО 141. - девять операторов из 
Финляндии (ОН2МАК, ОНЗВНЕ, ОН6САЛ, 
ОН6Н.Е, ОН6НИН, ОН6КТ$, ОН6ОКЗА, 
ОНУМОЬ\ и ОНЯММ] приняли участие в СО 
М/М/ ЕТГУМРХ Сотез, работая позывным 
ОНОХ с Аландских о-вов (Е\-002). 0$ ма 
М/ОММ. 

Р.2, РАРИА - |егту \/сКег (Р297АО}, Могт 
Веазеу (Р29МВ]}, Тотту [одап (Р29Т\ и Реег 
Нойаау (Р29КРН) будут активны на диапазо- 
нах 80...6 м позывным Р29К с о-ва Кгапке! 


(ОС-258] в течение 17-20 марта. 05 ма 
171.7. 

ТТ, СНАО - бумат, Е5ТЕМ, сообщил, что 
он будет активен из Чада под позывным 
ТП 8ИМ до июня. ©$Ё ма Р5ТИМ. 

УВ, ОКВАТИЕ - 6 февраля 1996 г. британ- 
ская арктическая станция Г. Рагадау была 
передана Украине и получила название 
"Академик Вернадский". В этой связи с 3 по 
12 февраля по случаю 10-летия полярной 
станции "Академик Вернадский" украинские 
участники арктических экспедиций разных 


3. "100 островов" - за ©50$/$\\/[$ со 
100 разными островами. 

За каждые 5 дополнительных островов 
выдаются соответствующие наклейки. 
Диплом бесплатный, оплачивается только 
пересылка диплома заявителю (заказным 
ПИСЬМОМ}: 

по Украине - З грн; 

в страны СНГ - 2 (50 (или эквивалент}; 

в другие страны - 3,5 ($0 (или эквива- 
лент). 

Для получения наклеек необходимо 
приложить ЗАЗЕ (или оплатить стоимость 
их пересылки). 

Заявка составляется в виде выписки из 
аппаратного журнала с обязательным 
указанием позывного, даты связи и услов- 
ного номера острова (в алфавитном по- 
рядке названий групп островов и в поряд- 
ке нарастания условных номеров). Заявка, 
заверенная двумя радиолюбителями 
(ССК-5) или ответственным за проверку 
(СесК рой, и оплата направляются по 
адресу: Георгий Члиянц, а/я, 19, Львов, 
79000, Украина. 

ТОВМО 2006" АМ/ГАВО. 

Диплом выдается региональным отделе- 
нием Ретоте ап Усе Ч’Аоза оЁА.В.. в 


лет работали в эфире специальными позыв- 
ными: ЕМТОЦА (0$ ма ЧУТ7ЦА), ЕМУ 
(0$ ма ЦВМ), ЕМТОНО (© ма ИХ2НО,}, 
ЕМТОКУ (05 ую УТТК\Уи ЕМТОКСС (051 
ма ИВ5КСС}. 

\Е, САМАДВА - станция УЕ2СКАС будет 
активна 18-26 марта в честь 80-летия Суб 
Кафо Атаеиг 4е Оиебес (УЕ?СС), осно- 
ванного Аехом [аймеге, УЕ?АВ, в марте 
1926 г. Клуб приглашает всех радиолюбите- 
лей принять участие в @5О Раину в эфире. 

\УЦ4, АМОАМАМ 19. - 0170Е, ОКТВТ, 
$РЗОС!, $РЗСЕМ, $РЗССУ и, возможно, 
ОА7УЕК планируют посетить Нат е$ на Ан- 
даманских о-вах 18-20 апреля и запросили 
визы и все необходимые разрешения, требу- 
ющиеся для работы оттуда. "Нам официаль- 
но заявили, что лицензии будут выданы на 
период с 18 апреля по 17 мая 2006", сооб- 
щил Э9,ОЕТЬР. "Однако, мы еще не знаем, 
какой позывной или позывные будут исполь- 
зоваться". Они планируют, что в их распоря- 
жении будут три трансивера, два усилителя и 
несколько антенн; они отправятся на УЦ4 15 
апреля. 

Рама, КЗЕР, сообщил, что будет активен 
на диапазонах 10...160 м позывным 
У/4/КЗЕР в течение 18-20 апреля. 05 ма 
\У/ЗАОС. 

УВ, ИМООМЕЗА - Кого, УВЛТС, и его 
команда, известная свои участием в экспеди- 
цииУЕ7Р, планируют 12-16 апреля работать 
позывным УЕБР с о-ва Зитецуе. 

УВ, 'МРОМЕМА - УСОК\У, УВ, 
УВбРЕС, УВТВОР и УС6ГА\ будут активны с 
о-ва Маз (ОС-161] с 20 по 27 апреля. Они 
планируют работать на диапазонах 10, 15, 
20, 40 ибм $5В и СМ/ без усилителей, ис- 
пользуя самодельные направленные антен- 
ны для каждого диапазона. 0351 ма ЛМ6В7М 
по адресу: ЗВий Уататою, 2-23-24-402 
Мрт Замуага, Риокоока 814-0002, /арап. 


честь ХХ зимних Олимпийских игр. Для по- 
лучения этого диплома в период с 10 октя- 
бря 2005 г. по 26 февраля 2006 г. необхо- 
димо провести ©5$О (5\/1] срадиолюбите- 
лями из стран - предыдущих хозяев зимних 
олимпиад и со специальными олимпийски- 
ми радиостанциями из провинции ТОК!- 
МО. Список стран для диплома: Аузта 
(ОЕ), Возта-Негхедомта (Т9], Сапада (УЕ, 
Егапсе (Е), Сегтапу (00) На (1, Зарап (А), 
Могмау (1А}, ЗуИхенапа (НВЯ} Упйед 
Эюе$ (М/). 

Список специальных радиостанций: 
{ЮТАЁР -Арте Эта; ЮТЁЫА - Ваоп; 
1ЮТВОВ - Вобзеюй; 1ШЮТСКО - Сго$$ 
Соипну; ЮТСИУЕ - Сита; ЮТЕЕВЕ - 
НеезМе 5Кпа; ЮТЕЗК - Ндиге ЗКайпо; 
1ЮТНОС - |<е НосКеу; ЮТЛМ - $ 
Литрто; ОТШС - Шде ОТМОК - Могс 
СотЬпед; О1$НО - Зйой ТгасК Зреед 
ЭКанпа; [ОТЗКЕ - ЭКееюп; Ю1$МО - 
Зпо\моага; (ОТЗРЕ - Зреед ЗКайпд, а так- 
же ОТАК| и ПО\/С. 

Диплом имеет три категории: 

НЕ за связи, проведенные на диапазо- 
нах 10...160 м; 

УНЕНОНЕ за связи, проведенные на ди- 
апазонах 2 ми /0 см; 
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Бюллетень КВ + УКВ `б) 


45 


> 


Бюллетень КВ + УКВ 


46 


6 м за связи, проведенные только на дио- 
пазоне 50 МН?. 

Количество ©О5О, необходимых для дип- 
лома каждой категории, приведено в табли- 
це. 


ОХСС | $реса 
Епйвез | Са дп 
[сиб оЁ | $ (ом о! 


Связи со специальными радиостанциями 
1ОТАЕ! и 1О1ТОМ/С могут заменить два лю- 
бых недостающих ©50. 

Заверенную заявку и 10 | С$ необходимо 
выслать по адресу: Сотйсю Кедюпае 
Ретоте е Ус!е 9’Аоза. Орота "Тойпо 
2006", Р.О. Вох250, 10100 Топпо - ТО, На\. 

\/3РСА (УМОВКЕРО ЗАРАМЕЗЕ РВЕГЕС- 
ТИВАЕ САРИТАТ$ А\М/АРО). 

Для получения диплома необходимо про- 
вести по одной связи со станциями в каждой 
из столиц всех 47 префектур Японии и полу- 
чить С5$[-карточки. Засчитываются связи, 
проведенные после 1 января 2005 г. Список 
проведенных связей должен включать дату 
проведения связи. 


Неяпонские станции должны послать 5 
1РС по следующему адресу: Мг. Тотоуи в 
еда (10200М)}, МпатЕУатаю 178, Мэр 
Вмайта-Спо, Куози Слу, Ас 452-001, 
ЗАРАМ. 

Диплом выдается в 4 классах: 

Класс АА: Провести связи с каждой из 
столиц всех 47 префектур и получить @5$[- 
карточки. Для больших городов с городски- 
ми районами, называемыми "Ки", провести 
связи с районами "Ки" согласно списку, при- 


54-1 ЗАМРЕЕ - 
\огкей Уарапезе РгеГесиа! Сариак Амагд 
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веденному ниже и получить ОЗ[-карточки 
(всего 47 ©51. 

Класс А: Провести связи с каждой из сто- 
лиц всех 47 префектур и получить ОЗЁЕ-кар- 
точки. Для больших городов с городскими 
районами, называемыми "Ки", провести связи 


слюбыми районами "Ки" столичного города. 

Класс В: Провести связи со столицами 25 
префектур и получить О$Е-карточки. Для 
больших городов с городскими районами, 
называемыми "Ки", провести связи с любым 
районом города. 

Класс С: Провести связи со столицами 10 
префектур и получить С5[-карточки. Для 
больших городов с городскими районами, 
называемыми "Ки", провести связи с любым 
районом города. 

Примечание: Список районов "Ки" для 
класса АА можно посмотреть на сайте 
Юнр: //млмм дай. ог р/Епой$Н/0-2.Рт. 

Список столиц префектур (список по дип- 
лому /СС для классов А,ВиС} 

0101 0201 0301 0401 0501 0601 0701 
0801 0901 1001 1101 1201 1344 1401 1501 
1601 1701 1801 1901 2001 2101 2201 2301 
2401 2501 2601 2701 2801 2901 3001 3101 
3201 3301 3401 3501 3601 3701 3801 3901 
4001 4101 4201 4301 4401 4501 4601 
4701. 

Список столиц префектур для класса АА 
(Номера /СС и Ку]: 

010101 0201 0301 0401 0501 060101 
0701 0801 0901 100104 110104 120101 
134407 1401 1501 1601 1701 180101 1901 
200106 2101 220102 2301 2401 250127 
2601 270108 2801 2901 3001 3101 3201 
3301 3401 350101 3601 3701 3801 3901 
400102 4101 4201 4301 4401 4501 4601 
4701. 

Названия городов - столиц префектур см. 
на сайте: ННр:/ /\ммим да .ог[р/ЕпайзИ/0- 
2. 


ОТА-пем$ 
(шх ЦУ5ХЕ) 


Весенняя активность 
ЕОВОРЕ 

Еу-002 Е 
Е\-002 оно 
Е/-013 С/КЗРИУ 
ЕЦ-013 С/К8РТ 
Ей-013 СУММК 
Ей-013 СИМ/ЗММ 
ЕЦ-026 М//ЕВОУО 
Е\-026 ЛМУЗАЛА 
Е\-026 Л\/9ОЕА 
Еу-026 ЛМ/9УБА 
Еу-045 1ВОСМ/ 
Ей-048 Е/ХЯЕС /Р 
ЕЦ-048 Е6ЕТВ/Р 
Е\-049 — 48А 
Ей-060 585 
Е\-074 — ТМОЕМЕ 
Ей-089 (08 /175СМЕ 
ЕЦ-119 и 
Ей-125 О7/ОК5МА 
Ей-127 ОРОСВ/Р 
Е)-162 РАЗММ/1 
Е)-185 ВКСАМ/Р 
АЗА 

А5-005 РАЗХЮ/0 
А5-013 8070 
Аб-013 ЗОН 
А5-038 И 
А5-076 ЛАЗВЕХ/5 
А$-076 ЛМАМВО/5 
А5-100 4751А/Р 
А5-103 ВРОА 
А5$-169 АТОЕ! 
А$-171 457РАС 
А$-174 < 
АЕЮСА 

АЕ-003 7089) 
АЕ-003 ГО8\МХ 
АЕ-014 СЕЗЕМ 
АЕ-014 СТЗ/ОЕЗКУЕ 
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АЕ-014 — СТЗ/САЗКМ 
АЕ025 — 57968С/А 
АЕ-026 — 57988С/С 
АЕ-027  ЕН/СЗЕ 
АЕ-035 — $79ЕС/Е 
АЕ-035 — 579ЕХ/Е 
АЕ-035 — 579ВВС/Е 
АЕ-039 — ЗС0У 
АЕ-048 — ЕТБХО 
АЕ-049 — 388/2)5НО 
АЕ-049 ЗВ /ОМЧАС 
АЕ-100_ 9В25Х 

М. АМЕРСА 

МА-001  С6АРХ 
МА-001  С6АУМ 
МА-003 УАТОКАУР5 
МА-005 УР 
МА-057 НОбН 
МА-057  НВУ/КОЕХ 
МА-057 — НРО/МОАТ 
МА-057 — НВУ/МОЗИ. 
МА-058 КВ в 
МА-060  НО4 
МА-060  НРАТ 
МА-061 УЕ? 
МА-062  УАЗОЗИМ4 
МА-080_ — СВАСМ 
МА-080 — СбАЗВ 
МА-102 ТО2ЕС 
МА-105 — Р/7/ЛМ8ОУС 
МА-105  Р/7/МВЕВ 
МА-105  РЛУ/КЕЫЕС 
МА-105  Р///МО5$ 
МА-107  ЕМ/КЗСТ 
МА-107  ЕМ/КЗТЕ) 
МА-112 — У/А25А/4 
МА-146 — Е/МТО 
МА-178 — КОММА/6 
МА-225  К9А/\УО 
МА-228 — Н/У 
$. АМЕРСА 

$А-002  УРЯСТ 
$А-006 — РА/КАВА| 
А-006  Р.А/КОВЕ 


5А-006 
$А-008 


Р/4У 
[О/СОВВЕ 
ПО/СОНЕХ 
РУТОТО/РУОТ 
ТО7С 


0С060 302% 
САЛИМЗМН 
Р29М 
3025 
ОС 302 
РИТИМЗМН 


УМерХХ/Р 
ОХ05Т 


ОС-266 _\ 
АМТАВСТСА 
АМ-00Т_— РТАМЕ 
АМ-001_  УРЗО.В 
АМ-010 — НЕОРСЕ 
АМ-010 — Ц75 
АМ-011  715СР 
АМ-012  ЦЛ7В 
АМ-013  Ц12К 
АМ-016 — КТАММ 
АМ-016 — КОЗНО/АМТ 
АМ-018 — УРЗО.В 


УСЛОВИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 

Международные соревнования 
по любительской радиосвязи на КВ 
на кубок Ю.А. Гагарина (СС СОМ- 
ТЕ$Т) 

Организатор соревнований "СС 
Сотез!" - объединенная редакция журна- 
лов "Радиолюбитель" и "Радиолюбитель 
КВ и УКВ" (Россия). 

Дота и время проведения: 21.00 9ТС 8 
апреля - 21.00 ЦТС 9 апреля 2006 г. 

Диапазоны: Радиосвязи проводятся на 
любительских диапазонах 1,8; 3,5; 7,0; 14; 
21; 28 МГц и через радиолюбительские 
искусственные спутники земли (ИСЗ). 

Вид работы: СМ. 

Общий вызов: "СО СС" {("Всем, кубок 
Гагарина"). 

Группы соревнующихся: А) Один опе- 
ратор - один диапазон; В} Один оператор 
- много диапазонов; С) Много операторов 
- много диапазонов, один передатчик; О} 
МИ. - много диапазонов. 

Всем участникам из многодиапазонных 
групп разрешается проводить ©$О через 
радиолюбительские ИСЗ. Такие О$О за- 
считываются как проведенные на одном 
дополнительном диапазоне. 

В любой момент времени станция мо- 
жет излучать только один сигнал. Все уча- 
стники из многодиапазонных групп ДОЛЖ- 
ны оставаться на диапазоне в течение 10 
мин с момента проведения первой связи 
на этом диапазоне. Повторные связи за- 
считываются на разных диапазонах. 

Контрольный номер: КЭТ и номер ПОУ- 
зоны, например: 59929. 

Начисление очков: за (50 со своей 
страной по списку диплома "Р-150-С" - 1 
очко; за $0 с другой страной по спис- 
ку диплома "Р-150-С" на своем конти- 
ненте - 2 очка; за О$О с другим конти- 
нентом - 3 очка. 

Для ЭМИ: приняты оба позывных кор- 
респондентов и один из контрольных но- 
меров - | очко; приняты оба позывных 
корреспондентов и оба контрольных но- 
мера - 3 очка. 

За один и тот же позывной на каждом 
диапазоне очки начисляются только один 
раз. В одностороннем наблюдении один и 
тот же позывной может встречаться в от- 
чете на одном диапазоне не более 5 раз. 
Начисление множителей: каждая 1ТУ-зона 
на каждом диапазоне дает одно очко для 
множителя. ЭМИ множителей не имеют. 

Результат вычисляется как произведение суммы очков по всем ди- 
апазонам и суммы множителей по всем диапазоном. 

Награждение победителей и участников соревнований: 

Кубком Военно-воздушной Академии имени Ю.А. Гагарина на- 
граждается победитель в группе В. 

Кубком Военно-воздушной Инженерной Академии им. проф. Н.Е. 
Жуковского награждается команда, занявшая первое место в группе С. 

Медалями и плакетками награждаются участники, занявшие пер- 
вые три места в мире в группах А, В, С, О. Дипломами награждаются 
участники, занявшие первые три места в мире в группах А, В, С, О 
среди всех участников и в каждой стране. 

Дипломами награждаются все участники, которые проведут в со- 
ревнованиях не менее 100 радиосвязей или наблюдений. 

Специальные призы предоставляют: факультет космической тех- 
ники Московского авиационного института, Центральный Дом авиа- 
ции и космонавтики, администрация г. Гагарин, Смоленской обл., 
Всеобщая Конфедерация Профсоюзов. 

Кубок Управления спорта ЦС РОСТО (ДОСААФ) за лучший ре- 
зультат, показанный среди коллективных радиостанций РОСТО. 


Дата Время (ТС 
14.00-22.00 
15.00-15.00 
16.00-16.00 
18.00-05.00 
19.00-19.00 
18.00-24.00 
01.00-03.00 
14.00-02.00 
17.00-20.00 
17.00-21.00 
07.00-13.00 
12.00-17.00 
12.00-24.00 
15.00-18.59 
18.00-03.59 
21.00-21.00 
06.00-10.00 
07.00-09.00 
09.00-11.00 
14.00-23.59 
00.30-02.30 
14.00-02.00 
00.00-23.59 
00.00-24.00 
05.00-08.59 
15.00-18.59 
16.00-04.00 
17.00-20.00 
18.00-18.00 
20.00-23.00 
21.00-05.00 
07.00-10.00 
09.00-17.00 
10.00-13.00 
00.30-04.30 
14.00-20.00 
00.00-23.59 
12.00-12.00 
16.00-01.59 
17.00-17.00 
12.00-21.59 
00.01-23.59 
13.00-12.59 


с 


ох © © 


СОРЕВНОВАНИЯ 
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Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (апрель 2006 г.) 


Название Режимы 

К4$ Коупдур 

5Р ОХ Сопе+! 

ЕА КПУ Сомез 

Мзоий ©50О Рану (1] 

ОС\М/А О5О Рапу 

М5зоит ©}5О Рану (2] 

АВ$ Зранап Эри СУ! 

УВЕ БХ ю МА УЁ Сощез 

ЗАКИ 80 т @5О Райу 

10 таег МАС 

Ларап мегтавопа! ОХ Сотез! 

ОС С5О Рану (10-20 м) 

ОКР АВА 5$рипа @5$О Райу 

ЕЙ Зрит рипа 55В 

Сеогоа ©50 Рану (1} С\У//5 ЗВ 

Ууй Садаип |етойвопа! ОХ Сощез С\М\/ 

ОВА $рипа Сощез 55В 

ОС С50 Рапу (80 п) СМ 

ОС ©5О Рану (40 т} СУ 

Сеогою 050 Рану (2) С\М//5$В 

МАССС 80М но Кеу/Виа Эри СМ/ 

УВЕОХ ю МА УЁ Сомез 55В 

НоМопа ОХ Сотез СМ//55В 

ТАВА ЗКиттН Слойа! Ргейх Сощез? РЗК 

Е Ореп НЕ Спатрюпз р С\У//5ЗВ 
С\//55В 


СУ//5ЗВ/ЕМ/О та! 
СМ 


СМ 
СУ 


ЕЙ Зри $рита СМ 
Мейодат 050 Рапу 

ЕА-ОКР С\/ Сощез! (1) 
Опюпо О$О Рану 

ЕА-ОКР С\М/ Сотез (2} 

УЦ ОХ Сотез (1) 

ЕА-ОКР С\/ Сотез! (3} 

УЦ ОХ Сотез! (2] 

ЕА-ОКР СМ Сомез (4] 

Рип Рог Те Васоп ОКР Сопез! 
[ом Ромиег Зрипа Эри! 

ОХ СоотБа |мегпанопа! Сощез! 
5Р ОХ ВТТУ Сомез 

Нонаа ©}5О Рапу (1) 
Мебгазка ОО Райу 

Нонда ©50 Рану {2} 
РИСМ//А$Т$ ОБ Рану 
Немена Сотез! 


С\//55В 
ТТУ 
С\М//Рвопе 
С\М//55В 
С\М//Рвопе 


СМ 
С\//З5В/СС 


Электронные отчеты высылаются по Е-тоай приложением к письму 
или на дискете. Формат файлов - текстовый (желательно - Са), 
созданный контест-программами. 

В поле "Тема" письма необходимо указать позывной, название 
соревнований и зачетную группу (например, УЕ8РРР СС-2006 А). В 
теле письма желательно привести данные о заявленном результате, 
аппаратуре и антеннах, комментарии и пожелания. Етай: ос@аз+.ги. 

Бумажный отчет составляется по типовой форме отдельно по рди- 
апазонам. На обобщающем листе указывается группа, позывной, 
фамилия, имя, отчество, информация о заявленном результате, заяв- 
ление о соблюдении настоящего Положения и правил любительской 
радиосвязи в своей стране. Участникам группы "Много операторов" 
следует указать личные позывные и фамилии всех членов команды. 

Адрес: 101000, Москва, а/я 2020, Судейской коллегии соревно- 
ваний "СС". Последний срок отправки отчетов 9 мая 2006 г. 
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Бюллетень КВ + УКВ 


47 


ОбЕв \УМРХ ВТТУ Сопе$! 
‚ Лаврека, ОХОЕЕ, г. Измаил 


Бюллетень КВ + УКВ 


48 


Краткие впечатления о работе в \/РХ ЕТУ Сотез. В этом 
году я решил выступить в категории 5040 НР позывным ЕОбЕ. 
Уменьшение солнечной активности предполагало хорошие ус- 
ловия работы на НЧ диапазонах. Эти ожидания подтверди- 
лись. Появилась даже проблема с выбором зачетного време- 
ни, так как положенные 30 часов для 5О можно было легко пе- 
ребрать из-за того, что хорошее прохождение было практиче- 
ски круглосуточно. 

Станции-участники этих соревнований заняли практически 
все частоты от 7020 и до 7080 КНа, поэтому С\М\/ и 55В станции 
подвинулись, понимая всю безуспешность противостояния 
участникам. Прохождение больше напоминало диапазон 20 
м. Явные утренние всплески [Р на 71, УК. Я очень удивился, ког- 
да меня позвал даже АНбОХЙ далеко после рассвета. А около 
20.00 ОТС оба вечера одновременно звали то Ц$А, то ЛА! Не- 
много удалось улучшить прием и похоже, что удалось ответить 
всем, кто позвал. 

Сработанные страны я сразу пересчитал по статистике СС) 
\У/М/-88. Набралось очень много "экзотики": 51; РИ; 8Р; Н1; НВ; 
А4 и много других интересных стран. В этих соревнованиях но- 
блюдается явный прирост числа участников, в отличие от тра- 
диционных видов связи. И, даже мне, конец Теста не был таким 
тягостным, как все предыдущие годы, когда едва удавалось 
сделать несколько связей в час. Правда, предел числа участни- 


антенна 


.И. Колчев, 0К5ОСС, г. Запорожье 


ков можно было бегло оценивать, слушая безответные "СО" 
САИ или 7ХОКУ. 

Хочу отметить намного больше появившихся проблем техниче- 
ского плана, связанных с использованием многими операторами 
выхода НЧ сигнала со звуковой карты компьютера. Были такие, 
что излучали такой "букет" помех, что приходилось спасаться, 
уходя на несколько килогерц в сторону! В этой связи запомнился 
сигнал (Л//85М. Трудно понять, что он умудрился сделать, но пе- 
риодически его звали (да и я сам на это попался) много станций 
на его паразитных частотах, уровень сигнала которых был боль- 
ше, чем на основной частоте. Несколько раз такие читаемые 
"хвосты" его сигнала становились прямо на мою частоту. Попыт- 
ки дать ОКИ или ©5\! были напрасной тратой времени и сил. 
Приходилось просто делать С25\ самому. 

Тем не менее, уже традиционные для категории ЗОЗВ 1000 
©0505 и 500 \/РХ провести удалось. 

Вот что получилось в итоге: 

Са!$ ЦК ЕЙ ОХ 

1065 47 725 263 

Всего: 4692*519 = 2435148 очков. 

Спасибо всем, кто позвал. Интересно, а что наблюдалось 
на ВЧ диапазонах? 


\У/РХ 
519 


Рой 
4692 


При движении транспортного средства по пересеченной 
местности стабильная радиосвязь зависит не только от мощ- 
ности передатчика, но и оттипа применяемой антенны. Антен- 
ны с вертикальной поляризацией имеют малые углы излучения 
к горизонту, что не всегда необходимо. А коллинеарные систе- 
мы из таких излучателей, к тому же, еще и громоздки при раз- 
мещении их на крыше автомобиля. 

Автомобильная УКВ антенна имеет горизонтальную поляри- 
зацию. Такая антенна характеризуется стабильными электри- 
ческими параметрами. Антенна крепится по центру крыши ав- 
томобиля на расстоянии 380 мм. При таком размещении угол 
излучения составляет около 20°, что обеспечивает уверенную 
радиосвязь до 60 км на ходу автомобиля. По сравнению с вер- 
тикалами такая антенна не дает кратковременной потери сиг- 
нала при движении транспортного средства. Уровень прини- 
маемого сигнала при движении по пересеченной местности 
затухает постепенно. 

Антенна (см. рисунок] выполнена на базе петлевого ви- 
братора, который более устойчив по сравнению с вертикала- 
ми к воздействию помех от блока зажигания автомобиля. Ан- 
тенна изготовлена из полированного прутка нержавеющей 
стали диаметром 4 мм. Пластины конструктивного конденсато- 
ра С выполнены из дисков нержавеющей стали диаметром 4 = 
90 мм и толщиной 2 мм. Эти пластины также необходимо отпо- 
лировать. К петлевому вибратору пластины С в точках \ кре- 
пятся с помощью аргоновой сварки. Это повышает механиче- 
скую прочность конструкции. Входное сопротивление антенны 
Квх=320 Ом. 

При размещении на крыше автомобиля Евх уменьшается до 
260 Ом. Коэффициент усиления при этом возрастает с 1,8 до 
3 дБ. Крыша автомобиля выполняет функцию апериодического 
рефлектора. При питании антенны кабелем РК-50-9 КСВ в по- 
лосе145...146 МГц около 1,3. Кабель питания подключается к 
антенне с помощью кольцевого симметрирующего шлейфа 
1:4. Длина полуволновой петли 680 мм. Конструктивный кон- 
денсатор С равномерно распределяет ток по длине кольцево- 
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го петлевого ви- 
братора. Разме- 
ры антенны, пока- 
занные на рисун- 
ке, соответствуют 
ее настройке на 
145,5 МГц. 

Изменяя рассто- 
яние Н=60 мм в 
пределах +25 мм 
(соответственно и 
радиус г], можно 
менять {рез в пре- 
делах +500 кГц. В 
дождливую погоду 
{рез понижалась не более чем на 50 кГц. Точки подключения ка- 
беля и петли (хх) необходимо герметизировать. Расстояние меж- 
ду точками хх равно 15 мм. 

Антенна крепится на крыше автомобиля с помощью магнита 
от мощного НЧ динамика, а на багажнике - с помощью метал- 
лического кронштейна. При этом нужно помнить, что в точке А 
находится нулевой потенциал. Гальваническая связь точки А с 
массой автомобиля обеспечивает минимум помех при различ- 
ных режимах работы двигателя. На заключительном этапе но- 
стройки, при работающем двигателе, выбирают наиболее оп- 
тимальный путь прокладки кабеля по минимуму помех при при- 
еме. В любом случае не лишним будет и использование промы- 
шленного фильтра помех бортовой сети. В отличие от антенн 
с изолированным активным элементом, в данной конструкции 
полностью отсутствует воздействие статических разрядов. 

В стационарных условиях антенну можно использовать как 
для местных связей, так и для СО через репитер. На базе ав- 
томобильной УКВ антенны представляет интерес постройка 
стационарной коллинеарной системы, состоящей из двух или 
четырех элементов, расположенных по вертикали. 


Телефонный коммутатор 
для защиты параллельно включенных 
телефонов от прослушивания 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Параллельное включение телефонных аппаратов в квартире, в доме или на производстве очень распространено. Преиму- 
щества двух-трех параллельно включенных аппаратов очевидны. Часто соседи или родственники используют один телефон- 
ный номер на две семьи, если проживают рядом. Ведь нет никакой необходимости платить за два телефонных номера, если 
и одного хватает. К тому же провести отдельный телефон не всегда просто. Однако, что делать в ситуациях, когда не хоте- 
лось бы, чтобы твой разговор могли услышать соседи или разговор начальника в кабинете услышали подчиненные в сосед- 
нем помещении по параллельному телефону? В таких случаях поможет описанное ниже устройство, которое включается в 
телефонную линию и позволяет использовать подключенный к нему телефонный аппарат как основной, при поднятии трубки 
на котором, все подключенные параллельно аппараты отключаются, вплоть до окончания разговора на основном телефо- 
не. Еспи использовать такое устройство с каждым из параллельно включенных аппаратов, то при поднятии трубки на любом 


из них, все остальные будут отключаться. 


Телефонный коммутатор выполнен как отдельное устройство, не 
требует вмешательства в работу самого телефонного аппарата и 
работает совместно с любым телефоном (дисковым, кнопочным или 
радиотелефоном). Принципиальная схема телефонного коммутато- 
ра показана на рис,Т. Как видно из схемы, устройство включается 
в разрыв одного провода, идущего от телефонной линии ктелефон- 


на 200...300 мВ, и на его выходе устанавливается низкий уровень. 
Конденсатор С5 начинает разряжаться через резистор КУ. 

Когда напряжение на конденсаторе уменьшится до порогового 
для элемента 201.1, реле К] разомкнет контактную группу, и па- 
раллельный телефонный аппарат отключится. 

Задержка отключения выбрана около 12...14 с после снятия труб- 
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ному аппарату (Конт.2 и Конт.3]. Линия соединяется через резистор 
сопротивлением 10 Ом, поэтому на работу телефона это никак не 
влияет. 

Когда телефонная трубка лежит на аппарате, ток в линии практи- 
чески отсутствует. При снятии трубки через резистор Е1 начинает 
протекать небольшой ток, который создает на нем падение напря- 
жения величиной 200...300 мВ. Это напряжение через диодный мост 
\У01-\/04 поступает на компаратор напряжения, выполненный на 
ОУ РАТ. Таким образом, устройство анализирует, снята телефон- 
ная трубка на аппарате или нет. Так как ОУ питается от однополяр- 
ного источника напряжения, выполненного на стабилизаторе БАЗ, 
то входного напряжения 300 мВ для его работы недостаточно. По- 
этому входное напряжение увеличено с помощью резистивного де- 
лителя К2ЕЗ. Образцовое напряжение для работы компаратора по- 
ступает через делитель на резисторах Е5, Кб от стабилизатора РА2. 

Когда трубка телефонного аппарата не снята, на выходе компа- 
ратора ВАТ напряжение высокого уровня, конденсатор С5 заря- 
жен. На выходе элемента 001.1 низкий уровень, и реле К1 обесто- 
чено. Параллельный телефонный аппарат через нормально замкну- 
тую группу контактов реле подсоединен к телефонной линии. Как 
только телефонную трубку на основном аппарате снимают, напря- 
жение на инвертирующем входе компаратора ОБА] увеличивается 


ки на основном аппарате. Эта задержка необходима для удобства 
пользования параллельными аппаратами. Например, когда при вы- 
зове снимаются трубки на обоих телефонах и, после выяснения, ко- 
му из абонентов звонят, одна из трубок ложится на телефон обрат- 
но, а по второй продолжают разговаривать. Кроме того, задержка 
предотвращает ложное срабатывание при вызывном сигнале и по- 
мехах в телефонной линии. 

Как только трубку на основном телефонном аппарате положат 
на место, компаратор РА] переключится обратно в состояние свы- 
соким уровнем на выходе, конденсатор С5 мгновенно зарядится че- 
рез диод \У010 и реле К1 вновь подключит параллельный телефон к 
линии. Индикатор НИ индицирует состояние устройства, при разо- 
мкнутых контактах реле он светится. Снятие трубки на параллель- 
ном аппарате никак не влияет на работу устройства. 

Коммутатор собирают на односторонней печатной плате из стек- 
лотекстолита. Чертеж печатной платы показан на рие.2. На плате 
расположены все элементы схемы, кроме трансформатора ТЕ1. Со- 
бранную плату помещают в малогабаритную стандартную коро- 
бочку-корпус, которую можно приобрести на радиорынке. Транс- 
форматор питания устанавливают в отдельном корпусе, совмещен- 
ном с сетевой вилкой. Можно купить готовый, а можно использовать 
корпус от сетевого адаптера от старого калькулятора. 
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В устройстве можно использовать резисторы и конденсаторы 
любого типа, подходящие по размерам. Электролитические кон- 
денсаторы можно применить типа К50-35 или импортные. Подст- 
роечный резистор типа СПЗ-39, СП5-2. Светодиод НИ любого ти- 
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па, нормально светящийся при токе 10 мА. Автор использовал ре- 
ле производства фирмы Зетепз типа \23105-А5003-А20Т с на- 
пряжением 12 В, однако можно применить и любое другое, подхо- 
дящее по размерам с обмоткой на 12 В. Трансформатор питания 
можно использовать любой готовый с переменным напряжением 
на вторичной обмотке около 10...12 В. 
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Триер Шмитта ОРТ К561ТЛ1 можно заменить обычными логи- 
ческими элементами К561ЛА7, К561ЛЕБ. Никаких изменений в пе- 
чатной плате при такой замене не требуется. В качестве компара- 
тора ВА1 можно использовать различные ОУ, например, с успе- 
хом подойдут КР140УД608, КР140УД708. В этом случае изменений 
в печатной плате также не требуется. Просто первый вывод этих 
ОУ нужно вставлять в отверстие для третьего вывода ОУ К55ЗУД2, 
второй вывод - в отверстие для четвертого вывода ОУ К55ЗУД2 и 
т.д. При этом все выводы будут соответствовать своим дорожкам. 
Конденсатор СЗ в этом случае впаивать в плату не нужно. В каче- 
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стве транзистора УТ можно использовать КТЯ72Б, 2501111, в 
крайнем случае, подойдет КТВ15А,Б. Диоды КДТО2Б можно заме- 
нить КД102А или им подобными. Стабилизатор напряжения РАЗ 
7812 можно заменить отечественным КР142ЕН8Б,Д, а РА? 7805 - 


отечественным КР1157ЕН502. 

На печатной плате устанавливается колодка с винтовым крепле- 
нием проводов для подключения к телефонной линии. Часть этой 
колодки должна выступать из корпуса устройства, чтобы был до- 
ступ к винтам крепления проводов (см. фото). 

Настройка собранного из исправных деталей устройства зо- 
ключается в следующем. Не подключая коммутатор к телефонной 
линии, включают его в сеть и подстроечным резистором ЁЗ усто- 
навливают на четвертом по схеме (рис.1] выводе компаратора 
ОА1 напряжение на 60...80 мВ меньше, чем на пятом выводе. За- 
тем подключают устройство к телефонному аппарату. При снятии 
телефонной трубки на телефоне компаратор должен надежно пе- 
реключаться в состояние с низким уровнем на выходе. Через 
12...14 с должно сработать реле К1 и зажечься светодиод НИ. На 
этом настройка закончена. 

При изготовлении двух одинаковых печатных плат телефонного 
коммутатора можно сделать оба включенных параллельно теле- 
фонных аппарата зависимыми друг от друга, т.е. если на первом 
аппарате снять трубку, то через 10...15 с отключится второй теле- 
фон, а если на втором телефоне снять трубку, то отключится пер- 
вый. Подключение двух телефонных коммутаторов к двум телефон- 
ным аппаратам показано на рис, 3. 

Если требуется сделать зависимыми друг от друга три телефон- 
ных аппарата, то потребуется использовать обе контактные груп- 
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пы реле в каждом из телефонных коммутаторов (их соответственно 
так же должно быть три). При этом подключение коммутаторов к 
телефонам и телефонной линии необходимо незначительно изме- 
нить. Контактную группу реле необходимо отсоединить от точки 
"Конт.3" (рис.1} и вывести обе контактных группы с печатной платы 
отдельно. Подсоединение к телефонам выполняют в соответствии 
с рис.4. При этом контактные группы К1.1 и КТ.2 соответствуют 
реле коммутатора 1, контактные группы К2.1 и К2.2 - реле комму- 
татора 2, и КЗ.1, КЗ.2 - реле коммутатора 3. 


Техника модуляции ОРОМ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


В статье приведено описание новой перспективной коммуникационной технологии - ортогональной многочастотной мо- 
дуляции и разделения каналов связи, так называемой ОЕОМ. Рассмотрен способ формирования сетки [набора] частот. 
Подчеркиваются особенности и преимущества применения технологии ОЕОМ в новых системах связи, в частности в такой, 
как ИЛМАХ, характеризующейся высокой эффективностью в условиях многолучевого приема, в том числе при отсутствии 


ЛИНИИ прямой видимости в каноле связи. 


В статье приведено описание новой перспективной коммуника- 
ционной технологии — ортогональной многочастотной модуляции и 
разделения каналов связи, так называемой ОЕОМ. Рассмотрен 
способ формирования сетки [набора] частот. Подчеркиваются 
особенности и преимущества применения технологии ОЕОМ в но- 
вых системах связи, в частности в такой, как УИМАХ, характеризую- 
щейся высокой эффективностью в условиях многолучевого приема, 
в том числе при отсутствии линии прямой видимости в канале связи. 

На профессиональном рынке цифровых коммуникаций послед- 
нее время все большее внимание уделяется новой технике модуля- 
ции и многоканального доступа под аббревиатурой ОРОМ. Досто- 
точно войти в Интернет и увидеть большое количество реферотов, 
посвященных теории, практике и особенностям применения техно- 
логии ОЕОМ. О перспективности применения этого нового направ- 
ления в связи можно судить по такому факту: стоимость микросхем 
полупроводниковой элементной базы, выпускаемых для специали- 
зированных каналов, использующих эту технологию, подчиняется 
известному в микроэлектронике закону Мура, по которому стои- 
мость массовых микросхем подает вдвое каждые 1,5...2 года, стиму- 
лируя дальнейший рост их выпуска и применения. 

В технической литературе, особенно в популярной, рассчитан- 
ной для начального ознакомления с этой новой технологией, аб- 
бревиатуру ОЕОМ раскрывают двояким способом. Первые три 
буквы сокращения имеют однозначное толкование, а именно 
ОГО -— Оцподопа! Егедиепсу Ом$оп, т.е. ортогональное частот- 
ное разделение. Что касается четвертой буквы М, то в одних ис- 
точниках ее расшифровывают как модуляцию, а в других — как 
Мипре (или Ми#рехтд}, т.е. мультиплицирование, причем оба 
толкования часто встречаются одновременно. Поэтому возника- 
ет необходимость уточнить различия этих двух фундаментальных 
понятий теории связи. 

В соответствии с энциклопедией “\УУ реф” в Интернете, моду- 
ляция — это процесс переноса сигнальной информации на несущую 
родиоволну посредством согласованного и однозначного измене- 
ния одного из трех ее параметров — амплитуды (соответственно 
омплитудная модуляция АМ), частоты (частотная модуляция ЧМ или 
по-англ. ЕМ), фазы (фазовая модуляция ФМ или соответственно РМ) 
или комбинации параметров (амплитудно-фазовая ЗАМ). Как было 
показано в [1], для цифровых сигнальных потоков наибольшее при- 
менение в современной радиосвязи благодаря многим теоретичес- 
ким и техническим преимуществам находят, в основном, фазовая 
модуляция разных двоичных дискретных изменений фазы ВРУК, 
ОРЗК, 8-РЗК и комбинированная многоуровневая амплитудно-фо- 
зовая модуляция 64 АМ и 1280 АМ. 

Со своей стороны, мультиплицирование или уплотнение -— это 
технология совместного использования одной и той же выделенной 
полосы радиочастот различными независимыми между собой кана- 
лами связи. По сути, речь идет о понятии избирательного доступа 
[на английском “ассез5”) кнесущей как способе выделения из обще- 
го потока сигналов своего согласованного корпоративного канала 
связи. К наиболее известным и широко используемым методом до- 
ступа относятся: частотное разделение каналов ЕОМА - Егедиепсу 
Омзюоп Мийре Ассез$; разделение пакетов сигналов по времени 
ТОМА - Тте Омзюп Ми#рЕ Ассез$; кодовое разделение СОМА — 
Соде Омзюпт Мире Ассезе. 

Новая технология ОЕОМ в этом плоне идейно наиболее близка к 
технологии частотного доступа ЕОМА, поэтому она иногда обозно- 
чается в литеротуре как ОГОМА (где А - Ассез$} и, следовательно, 
характеризуется, в первую очередь, как способ ортогонального ча- 
стотного доступа к каналу связи. Привязка к понятию “модуляция” 
связана, как будет показано ниже, со способом получения ортого- 


нального набора частот и переноса потока цифрового сигнала на 
многочастотную несущую. Поэтому с полным правом охаректери- 
зуем новую технику связи ОЕОМ как многочастотную цифровую 
модуляцию с ортогональным частотным разделением и доступом к 
каналам радиосвязи. 

Принцип ортогонального частотного досгупа к каналу 
связи. Все используемые на практике способы многоканального 
доступа характеризуются разными требованиями к взаимной (сис- 
темной} синхронизации по времени между передающими и прием- 
ными каналами связи. В общих чертах эти требования формируют- 
ся на основании следующих исходных предпосылок. 

В применяемых системах связи наиболее высокие требования к 
синхронизации предъявляются в системе СОМА, в которой необхо- 
димо обеспечить синхронизацию, достаточную для разделения ко- 
дов на уровне долей бита кода. Для обеспечения такого уровня 
синхронизации на базовых станциях системы корпоративной связи 
СОМА используют стандарты времени, синхронизируемые по сиг- 
налам спутниковых радионавигационных систем СР$, имеющих на 
борту квантовые системные часы — источники времени. Несколько 
ниже требования к синхронизации в системе связи ТОМА, в кото- 
рой выполняется разделение по времени связных цифровых паке- 
тов. Самые легкие требования к синхронизации реализуются в сис- 
теме частотного разделения ЕОМА, в которой приемлема стабиль- 
ность по несущим частотам, достаточная для разделения частотных 
каналов с точностью до долей полосы частот канала связи с учетом 
защитного частотного интервала между каналами. 

Для новой перспективной системы связи ОЁЕОМ требования к 
синхронизации подобны требованиям в системе СОМА, посколь- 
ку ортогональность разделяемых каналов как на передачу, так и 
на прием реслизуется программно и аппаратно с помощью взоа- 
имно согласованного и, следовательно, синхронизованного на 
необходимом уровне так называемого быстрого преобразования 
Фурье (БПФ), соответственно прямого на передачу и обратного 
на прием [2]. 

На рис.1 показана структурная схема формирования ортого- 
нального частотного уплотнения (мультиплицирования] на передачу 
и последующего на прием разделения каналов связи при техноло- 
гии ОРОМ. Напомним, что ортогональность — это фундаменталь- 
ное математическое свойство независимости некоторых базовых 
функций. Применительно к нашим задачам разделения сигналов 
примерами ортогональных функций являются, в простейшем слу- 
чае, квадратурные каналы (синусные и косинусные), как в фазовой 
модуляции ОРЗК. В системе связи ОЕОМ используемыми ортого- 
нальными функциями являются когерентные частотные гармоники 
некоторой общей в канале связи взаимно синхронизируемой опор- 
НОЙ ЧАСТОТЫ. 

Еще одной существенной особенностью технологии ОЕОМ, оп- 
ределившей ее особые свойства и преимущества, является способ 
переноса цифрового потока сигнала на ортогональные частотные 
поднесущие. Сигнальный последовательный цифровой код Е со ско- 
ростью потока М бит/с преобразуется М-канальным преобразово- 
телем “код последовательный — код параллельный” в М параллель- 
ных сигнальных потоков, каждый с пониженной скоростью М/М 
бит/с. Эти параллельные разреженные потоки одного сигнала с 
меньшей в М раз скоростью модулируют М ортогональных коге- 
рентных поднесущих. Число М выбирают по техническим требова- 
ниям для каждой конкретной системы связи от 16 до 1024, где, кок 
можно обнаружить, число М является двоичным основанием цифро- 
вого БПФ. 

В свободном пространстве на прямой линии связи между пере- 
датчиком и приемником, когда все частотные составляющие кано- 
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ла связи по технологии ОЕОМ получают одну и ту же задержку по 
времени 1, определяемую групповым временем прохождения 
трассы, все ортогональные частотные поднесущие РОМ после об- 
ротного БПФ и М-канального преобразователя кода "пароллель- 
ный в последовательный” суммируются в первоначальный иден- 
тичный единый цифровой поток К с первоначальной скоростью М 
бит/с. 

Для обычных каналов связи с одночастотной несущей прохож- 
дение сигнала в диапазоне от УКВ до СВЧ по закрытой трассе 
всегда приводит к явлению частичного или полного проподания 
сигнала, особенно если приемник установлен на мобильном 
объекте. Подобное явление наблюдается также на коротких 
волнах при дальней связи и носит название “фединга” (от анг- 
лийского Юта — затухание}. В одночастотном узкополосном 
варианте передачи сигнала возможно его пропадание при рас- 


тически уникальной, единственно пригодной к реальному приме- 
нению в условиях многолучевого распространения при отсутствии 
прямой видимости трассы связи в городах, горах, лесу и т.п. 

Многочастотный сигнол когерентных ортогональных поднесу- 
щих в этих случаях как бы снимает “портрет” трассы в частотной 
плоскости, показывая на каких частотах сигналы проходят син- 
фазно и складываются, а на каких противофазно и подавляются. 
Более строго следует говорить об импульсной переходной хо- 
рактеристике трассы как отклике на единичную импульсную 
дельта-функцию. Как известно из теории связи, взаимную зови- 
симость между частотной и импульсной характеристиками ли- 
нейных систем находят с помощью уже знакомого нам преобро- 
зования Фурье. 

Применения технологии ОЕОМ. Все применения ОГОМ 
должны соответствовать требованиям стандарта 1ЕЕЁ 802.1 Та. К 


Преобразователь кода “последовательный К в параллельный" 
Блоки преобразования Фурье 


Преобразователь кода “ параллельный в последовательный К” 
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Синхронизаторы 


пространении по двум разным трассам, например, по трассе 
прямой видимости а() с задержкой \() и после отражения от пре- 
пятствия — на трассе а] с задержкой 11, или на полностью закры- 
той трассе а] и ак с задержками 11 и{„— при отражении от двух 
и более местных предметов, в общем случае находящихся на 
разных расстояниях, поскольку при этом сигналы могут прихо- 
дить в противофазе, интерферировать и компенсировать друг 
друга полностью или частично (рис.2). 

Эта картина формирования выходного сигнала при многолуче- 
вом распространении и многократном переотражении от мест- 
ных предметов претерпевает существенное изменение в случае 
многочастотного сигнала ОЕОМ. Ток как сдвиг фаз в лучах про- 
порционален несущей частоте, то в этом случае полная противо- 
фазная интерференция одновременно на всех поднесущих чосто- 
тах в принципе невозможна. В то же время, пропедание сигнала 
на отдельных частотах приводит не к полному прекращению ро- 
диосвязи, а лишь к частичному искажению цифрового пакета. Ве- 
личина потери информации определяется параметром ВЕК — В 
Еттог Кано, т.е. соотношением между потерянными и сохраненны- 
ми битами. Для выдерживания этого параметра на требуемом 
уровне различения цифрового потока применяются специальные 
методы повышения помехоустойчивости посредством увеличения 
избыточности информации с помощью, например, так называе- 
мых методов ЕЕС, а именно предварительной коррекции кодов на 
передачу. Все эти и другие меры делают технологию ОГОМ прок- 
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настоящему времени модуляция ОЕОМ находит применение: 

для цифрового телевидения в Европе, Австралии и Японии; 

в стандарте цифрового радиовещании РАВ в Европе; 

для локальных беспроводных сетей связи, таких, кок "точка-точ- 
ка”, ’точка-многоточка” или “звезда” с базовой станцией-марш- 
рутизатором. 

Особо эффективно ОЕОМ применяется в системах связи типа 
“кождый с каждым” без базовой станции под условным обозначе- 
нием ММО — Мивре пру/Мимре Ошри (много входов/много 
выходов} в условиях закрытых трасс связи. Структура кластеров 
связи по этим трем типам систем показана на рис.3. 

Кроме свойства компенсации фединга модуляция ОГОМ имеет 
также более высокую спектральную эффективность. Спектроль- 
ная эффективность, выражаемая коэффициентом эффективности 
использования спектра (КЭИС)} в единицах бит/с/Тц, равна для 
ОЕОМ 5 бит/с/Тц по сравнению с такими типами модуляции, как 
ВРК, ОРЗК, 16ОАМ и 64ОАМ, для которых КЭИС-=2...4 
бит/с/Тц. Модуляция ОЕОМ обеспечивает также более высокое 
отношение сигнал/шум при согласованном корреляционном при- 
еме. 

Стандарт радиосвязи \ММАХ. Одной из ноиболее пер- 
спективных на сегодня беспроводных широкополосных техноло- 
ний, которая способна со временем стать альтернативой кабель- 
ным сетям, особенно в развивающихся странах, является система 
связи типа МИМО под обозначением УИМАХ [3]. Обозначение 


технологии \ИМАХ образовано из английской фразы \М/ойд\иае 
|уегорегоБИЙу Юг Месгоуусуе Ассезз, что означает “глобальная сов- 
местимость СВЧ доступа”. Название технологии зарегистрировано 
для использования также со стандартом 1ЕЁЕЁ 802.164. 

Система связи УИМАХ способна обеспечить беспроводное ши- 
рокополосное соединение между фиксированными и подвижными 
пользователями на расстояниях до 50 км в режиме связи “точка- 
многоточка” и ММО. Уникальной особенностью технологии 
\\ИМАХ является отсутствие обязательного требования прямой ви- 
димости между абонентами и базовой станцией, несмотря на то, 
что радиосвязь осуществляется в УКВ диапазоне. 

По основным спецификациям рабочими частотами стандарта яв- 
ляются частоты, выделенные ТЦ для безлицензионной широкопо- 
лосной работы, а именно частоты 0,7; 2,4; 3,5 и 5,8 Пц. Известны 
также разработки, например, фирмы Зетепз, когда для радио- 
связи по этой технологии была выделена лицензионная частота 
450 МГц. Полоса рабочих частот при этом обеспечивала пропу- 
скную способность до 75 Мбит/с, что вполне достаточно для од- 
новременной связи до 100 фиксированных или мобильных корпо- 
ративных пользователей. Эта технология применяется также для 
доступа в егпе, Ефегпе!, УоР и голосовой связи на базе УР. 

Модемы \\ММАХ способны заменить в режиме радиосвязи “по- 
следней мили” проводные кабельные соединения, связной протокол 
хО$1 и в некоторых случаях также волоконную оптическую связь по 
протоколу ОСХ. В этом качестве технология \ИМАХ перспективна 
при создании комплексных городских сетей связи типа \/МАМ -— 
\Мгеез5 МенороМап Ассезз МемиогКз, в том числе для таких ком- 
плексов, как “кампусы -телекоммуникационные деревни”. 

Технология У/МАХ одновременно может обслуживать как фикси- 
рованной, так и подвижной связью крупные аэропорты типа трон- 
зитных узлов (хабы). Особенно технология УИМАХ пригодна для мо- 
бильных систем связи в сложных закрытых условиях радиосвязи. Вы- 
шеупомянутая разработка фирмы Зетепз реализовала эту техно- 
логию для служебных мобильных систем типа ТЕТКА — ТЕТВАРОЕ. На 
испытаниях служебные машины поддерживали связь в протоколе 
\\ИМАХ в условиях закрытых каналах связи при скорости перемеще- 
ния до 250 км/ч. 

Схемотехника модуляции ОЕОМ. Успешное освоение, а 
тем более применение сложной технологии связи, такой, как 
\ИМАХ, нереально без наличия на рынке соответствующих специс- 
лизированных технических средств: микросхем и отладочных про- 
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Топология сетей (кластеров) связи 

1. `Гочка-точка” 

2. “ Точка-многоточка или “звезда” с базовой станцией БС 
3. “ Каждый с каждым” или МИМО 


граммных комплексов. Первые пробные выпуски сертифицирован- 
ных микросхем на рынки были предложены фирмой те. Специали- 
зированной фирмой, созданной для выпуска элементной базы для 
стандарта связи \ИМАХ, является \\/суезо!, Канода [4]. Первые 
комплекты микросхем этой фирмы для данной технологии использо- 
вали сигнальные процессоры класса ОЗР. 

В настоящее время фирма выпустила на рынок две специолизи- 
рованные микросхемы. Это 0М256 — физический интерфейс для 
приема и передачи сигналов и ОМ236 — процессор для преоброзо- 
вания протоколов обмена и выделения данных. Кроме того, фирма 
выпустила также 4 типа печатных плот отладочных средств с соот- 
ветствующим программным обеспечением для отладки режимов 
при разработке приложений и тестировании устройств. Отладоч- 
ный набор, так называемый КП, представляет собой схемотехниче- 
скую и программную (паг ап4 зо) платформу для сопровождения 


Схема формирования фединга 

БС — базовая станция 

аз - прямой луч с задержкой то 

а, - отраженные лучи с задержкой т, 


и поддержки разработки системы У/ИМАХ на частоте 5,8 Пц. Этот 
набор фирмы \\амеза! полностью отвечает всем требованиям 
стандарта 1ЕЕЁ 802.16 и согласован с шестью прикладными про- 
граммными математическими моделями университета Зкютюга 
(США) для отработки работоспособности канала связи вне преде- 
лов прямой видимости. 
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©) Беспроводная технология 7 13Вее 
стандарта 802.15.4 от СШрсоп 


Современные телекоммуникации 


В. Олейник, г. Киев 


В статье рассматривается беспроводная технология Г'ОВее, 


реализация этой технологии на кристаллах Стрсоп, дается 


обзор беспроводных стандартов семейства 802. 15, в котором особое внимание уделяется стандарту 802. 15.4. 


Беспроводные сети отличаются более гибкой архитекту- 
рой, требуют меньших затрот при их установке и обслужива- 
нии. Бурный рост микропроцессорных технологий, постоян- 
ное снижение стоимости беспроводных решений и повыше- 
ние их эксплутационных параметров позволяют отказаться 
от проводов и проводных сетей в системах контроля, диогно- 
стики и обмена информацией. Важным аспектом является 
стандартизация протокола передачи данных, что делает из- 
мерительную систему открытой и совместимой с изделиями 
других производителей. 

М/РАМ сети и стандарт ИЕЕЕ 802.15.4 

На сегодняшний день широкое распространение получи- 
ли следующие три семейства стандартов для построения 
беспроводных вычислительных сетей: 

1ЕЕЕ 802.11 - М/геез$ [оса! Агеа Меммок (МУТАМ - беспро- 
водные локальные вычислительные сети}; 
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рией и мультимедио-устройствами (КПК, принтеры, фоксы, 
сканеры, стереосистемы и т.д.}. Однако некоторые \УРАМ- 
сети способны работать на дальности до 100 м (ЙдВее, 
Вуеюо!). Первым стандартом, способным реализовать 
данные задачи, стал 1ЕЁЕЁ 802.15.1. Стандарт базируется на 
спецификации Вшеюо!й у1.х и определяет физический уро- 
вень (РНУ [суей и уровень доступа к среде (МАС |ауей. Сле- 
дующим шогом в расширении семейства 802.15 было создо- 
ние стандарта, обеспечивающего взоимодействие уст- 
ройств классов 802.11 и 802.15. Вскоре для устройств, ро- 
ботающих в зоне УУРАМ-сетей, оказалось недостаточно 
скоростей, обеспечиваемых Веюо!. Возникла потреб- 
ность в разработке стандарта, позволяющего создавоть 
беспроводный канал данных с пропускной способностью в 
десятки и сотни Мбит/с ((ЕЕЕ 802.15.3]. 


Перечисленные выше стандарты отлично подходят для пе- 


< |ЕЕЕ 8027.15 - М/геез Регзопа! Агеа Менмок (МИРАМ - бес- редачи больших объемов информации (голоса, данных, ви- 
< проводные персональные вычислительные сети}; дес} с высокой скоростью (от 1 до 200 Мбит/с). Устройства 
— |ЕЕЕ 807.16 - ВгоаФБапа М/геезз Ассезз (ВУ/А - беспро- на их основе способны работать в автономном режиме (от 
О водный широкополосный доступ). батарей и аккумуляторов} на дальности передачи от 10 до 
г В данном разделе основное внимание будет уделено 100м. Эти стандарты позволяют заменить проводные соеди- 
О \М/РАМ-сетям, в частности сетям ЙоВее и новому в семейст- нения в устройствах, с которыми мы имеем дело каждый день 
- ве персональных беспроводных сетей стандарту |ЕЕЁ (компьютеры, вычислительные сети). Однако существует ог- 
>= 802.15.4. Семейства сетевых стандартов 802.11 и 802.16 ромное множество, на первый взгляд, незаметных систем 
(] — приводятся лишь для сравнения. (разнообразные датчики, системы сбора информации и т, 
|-—- Беспроводная персональная вычислительная сеть \У/РАМ обладающих определенной спецификой, вследствие чего в 
представляет собой локальную сеть с малым радиусом дей- такого рода приложениях невозможно со стопроцентной 
Ч  ствия, обычно не превышающим 15...20 м, и предназначает- эффективностью использовать упомянутые технологии. Для 
—Я —сядля замены кабельных соединений между персональными реализации подобных задач был выработан стандарт 1ЕЁЕЁЕ 
© компьютерами, а также для связи с разнообразной перифе- 802.15.4 (7дВее} для низкоскоростных \/РАМ-сетей. 
Ш] Стандарт 802.15.4 802.15.1 802.15.3 802.15.За 802.116 
С_ 219Вее Виеюо Нор Во УмвВ \У-Е 
у МУРАМ, 
м У\УИМеде 
Прило- Мониторинг, управление, сети Голос, данные, замена Потоковое мультимедиа, замена Данные, 
жения датчиков, домашняя / промышленная кабелей кабелей судио/видеосистем видео, ЛВС 
автоматика 
Преиму- Цена, энерго- Цена, энерго- Цена, энерго- Высокая скорость, энергосбережение | Скорость, 
щества сбережение, сбережение, сбережение, гибкость 
размеры сети, размеры сети, передача голоса, 
менее загруженные глобальный перескоки 
Диопазоны диапазон Частоты 
ЗИ ОЕ ЕРИНО ИНН 3,/1-10,6 
110 Мбит/с (10 м, 200 
Макс. 20 40 250 1 Мбит/с Мбит/с (4 м} (доп. 480 11 Мбит/с 
скорость Кбит/с | Кбит/с Кбит/с Мбит/с] 
Выходная 0 (класс 3} <20 (110 Мбит/<) 
мощность 4 [класс 2] <24 (200 Мбит/‹} 
Чувстви- 
тельность 
(специфи- 
кация, дЬМ 
Кбайт 
Срок службы 
батареи, дней 100-1000+ 1-7 Теоретически более 1000 0.525 
Размер сети 65536 (16-битные адреса}, Мастер +7 Ло 127 на хост 32 
25*(64-битные адреса 
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Сравнительные характеристики стандартов семейства 
802.15 и стандарта 802.11Ь приведены в таблице. 

Исходя из приведенных характеристик, ближайшими конку- 
рентами являются технологии Вшеюо! и ДоВее. Соответст- 
венно, примерно схожи области их применимости: беспро- 
водные устройства домашнего и промышленного назначе- 
ния, включая системы дистанционного управления, компью- 
терной периферии и т.д. Однако в отличие от технологии 
Вшеюо\, ЙдВее разработана для приложений, одним из 
ключевых требований которых является низкое энергопо- 
требление. Периоды активности устройств, выполненных по 
технологии ДаВее, могут быть крайне малы, что обеспечивоа- 
ет продолжительный 
срок службы батарей. 
Кроме того, микросхе- 
мы \\!-Е и ВшеюоН 
слишком дороги для 
организации на их ос- 
нове крупных сетей 
разнообразных уст- 
ройств в масштабах 
предприятий и офис- 
ных зданий, а стандарт 
802.15.4/719Вее поз- 
воляет разрабатывать 
беспроводные интер- 
фейсы с минимальны- 
ми затратами, что 
обеспечивается про- 
стотой схемотехники, 
МИНИМОЛЬНЫМ КОЛИчЧе- ее , 
ством внешних пас- 
сивных — элементов, 
программным обеспе- 
чением стека, исполь- 
зующим отведенный 
ему объем памяти с 
высокой эффективнос- 
тью (см. таблицу). р 
Стандарт позволяет З 
создавать сети с мно- 
гоячейковой топологи- 
ей, таким образом об- 
служивая очень боль- 
шое число узлов и уве- 
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личивая дальность связи без дополни- 
тельных затрат на усилители мощнос- 
ти. 

Технология ДаВее не предназноче- 
на для передачи больших объемов ин- 
формации, как \\!- или Вшеюо!Н. Од- 
нако для передачи, например, показоа- 
ний датчиков, объем которых редко 
превышает десятков байт, не требует- 
ся высоких скоростей - в этом случае 
обязательны высокие показатели по 
энергопотреблению, цене и надежнос- 
ти. Большинство устройств Д1оВее бу- 
дет работать по следующему алгорит- 
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уоНаде 
гедиаюг 


Зега! 
тисгосотгоПег 
Иетасе 


му: устройство находится в "спящем" 
ся состоянии практически все время, 
Апаюде5! обеспечивая оптимальный режим 
И энергосбережения. При поступлении 
новой информации либо во время оче- 
ЕЕ редного сеанса связи устройство акти- 


визируется, быстро передает данные и 
снова переходит в режим пониженного 
энергопотребления. Типовые времен- 
ные задержки при этом составляют 30 
мс для подключения нового устройства к сети, 15 мс для пере- 
хода из "спящего" в активное состояние, 15 мс для доступа к 
каналу. Ток удается продлить срок службы батарей до 10 лет 
и более в зависимости от типа приложения и длительности 
рабочего цикла, причем ток при передаче может составлять 
порядка 15...30 мА, а в "спящем" режиме - менее 2 мкА. В ре- 
зультате, задержки по отклику настолько малы, что человек, 
войдя в комнату и щелкнув переключателем беспроводной 
связи 1аВее, даже не заметит задержки включения ламп, в то 
время как задержки при подключении устройств к сети 
Вшеюо! составляют порядка 3 с. 
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ПЕРЕДОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


55 


Практическая реализация 

Компания СЫрсоп, специализирующаяся на разработке 
сетевого программного обеспечения и наборов микро- 
схем с пониженным энергопотреблением для применения в 
радиочастотном диапазоне, представляет несколько но- 
вых кристаллов беспроводной технологии ДюВее. 

СС2420 - это недорогой трансивер, специально создан- 
ный для маломощных низковольтных радиочастотных при- 
ложений в [5М полосе частот, не требующей лицензирово- 
ния 2,4 МГц. Это первый выпускаемый в промышленном 
масштабе КЕ-трансивер, соответствующий стандарту ЕЁ 
802.15.4 и первая радиочастотная интегральная схема, 
кволифицированная для использования в продукции 2.4 
СН? ДюоВее. 

Основные характеристики: 

настоящий  однокристальный 2,4 Пц ЕЕЕ 
802.15.4/79Вее радиочастотный трансивер с поддержкой 
МАС; 

055$ модем с высокой скоростью передачи данных 
250 кбит/с; 

низкое напряжение питания, управляемое внутренним 
регулятором напряжения (2,1-3,6 В}; 
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тель/фильтр; 
программируемая выходная мощность; 
необходимо мало внешних компонентов; 
обработка пакетов с 128-байтным (КХ) + 128-байтным 
(ТХ) буферированием данных; 
цифровая поддержка КЗЗ/СИ; 
аппаратное кодирование и распознавание МАС (АЕЗ- 
128}; 
индикатор зарядки батарей; 
56 корпус ОЕР-48 7х/ мм; 
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соответствует ЕМ 300 220, ЕСС СЕК 47, части 15 и АКВ 
УТО- 167; 

доступны мощные, гибкие инструменты для разработки; 

легкое в использовании программное обеспечение для 
оценки производительности. 

Функциональная схема трансивера СС2420 показана 
на рис.1, а схема его применения - на рис.2. 

СС2430 - это недорогой трансивер, интегрированный с 
микроконтроллером 8051. Разработанный ранее специо- 
листами С@рсоп ВЕ-трансивер СС2420 был объединен на 
одном кристалле со стандартным ядром микроконтролле- 
ра 8051, включая 32, 64, 128 Кбайт интегрированную 
энергонезависимую Назй-память - версии СС2430-Е32, 
СС2430-Е64, СС2430-Е128. Все три версии содержат 8 
Кбайт ОЗУ. Дополнительные особенности включают ОМА- 
контроллер, таймеры, АЕЗ-128 сопроцессор, 8-канальный 
14-разрядный АЦП, 2 последовательных порта ЧАКТ, про- 
граммируемый сторожевой таймер и 21 конфигурируемый 
вывод |/О общего назначения. 

Основные характеристики: 

32 МГц однотактовый с малым потреблением 8051 ЦПУ; 

2,4 ИщИЕЕЕ 802.15.4 совместимый радиочастотный тран- 
сивер; 

32, 64 и 128 Кбайт встроенной 
энергонезависимой НазН-памя- 
ти; 

низкое напряжение питания; 

8 Кбайт памяти данных; 

корпус СЕР-48 7х7 мм; 

программируемый стороже- 
вой таймер; 


цифровая поддержка 
КУУИЕСИ; 
дпсаслз индикатор зарядки бото- 
128 Эт, р е й; 
встроенный датчик темпе- 
ьыИ си ратуры; 
встроенная поддержка от- 
лодки. 


Схема применения транси- 
вера СС2430 показана на 
рис.3. 

Описанные — микросхемы 
поддерживаются программ- 
но-аппаратными средствами. 
Разработчикам предоставля- 
ются среда разработки, отло- 
дочные платы, протоколы об- 
мена по отладочному интер- 
фейсу, а также библиотеки. 
Дополнительную информоа- 
цию можно получить на сайте 
ммм. СИйрсоп.сот по адресам: 
СС2420 - 

ЮНр: / /муим.сРрсоп.сот/ 
паех.спиекаЕ «28а! 19=12&ок_19=115; СС2430 - 
Вир: / /ммлм.<ирсоп.сот/лпдех.сттКс! 14=28 ик! 14=12 
&аок 14=240. 
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Микросхемы фирмы СЫрсоп можно заказать в 
офисе "СЭА", тел. (044) 575-94-00, 

е-тай: ифо@5еа.сот.ца, 

сайт млмм.5еа.сот.уа. 


Применение однокристальных 
приемопередатчиков Мога!с 
в системах радиоуправления 


М. Лазаренко, г. Киев 
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Радиоуправление как термин подразумевает дистанци- 
онное управление объектом с использованием в качестве 
канала передачи данных радиосигналов. Если предсто- 
вить систему радиоуправления в виде отдельных блоков, 
то их можно описать в виде последовательной цепочки: 
приемник сигналов управления, кодер сигналов управле- 
ния, модулятор радиосигнала, передающий радиотракт, 
приемный радиотракт, демодулятор радиосигнала, деко- 
дер сигналов управления, формирователь управляющих 
сигналов. Данная блок-схема характерна для односторон- 
него управления. Если есть необходимость получать сигно- 
лы с объекта управления (например, контролировать ис- 
полнение команд), то параллельно имеющейся схеме 
должна существовать аналогичная, но с обратным на- 
правлением. 

В настоящее время две схемы чаще реализуют в виде 
одной, используя блоки двойного назначения: кодер/деко- 
дер, модулятор/демодулятор, приемопередатчик. Если де- 
тально разбираться, то даже при таком подходе видно, что 
это не больше чем объединение для удобства описания. 
Реально остаются две схемы, но уже объединенные общей 
схемой управления. Делается это для упрощения систем. 
Как исключение встречаются системы, где прямая и обрат- 
ная связь представляют собой отдельные системы и рабо- 
тают независимо. Однако такие системы, как правило, бо- 
лее дорогостоящие, громоздкие, энергоемкие, требуют 
больше частотного ресурса и очень редко востребованы. 

Наибольшее распространение на сегодняшний день по- 
лучили односторонние системы управления, которые ис- 
пользуют один радиоканал. Как правило, объем передо- 
ваемой информации небольшой, поэтому значительной 


Ре 
| 


скорости передачи данных не требуется. Если необходима 
двустороння связь, то вариант с одним радиоканалом, ко- 
торый попеременно используется для приема/передачи в 
большинстве случаев приемлем: при небольшом объеме 
передаваемых данных переключения не будут заметны. 
Самым сложным элементом в такой системе радиоуп- 
равления является радиотракт. Принять управляющий сиг- 
нал или сформировать сигнал управления - задача не 


очень сложная. Кодировать и декодировать можно даже 
простейшими элементами логики. А вот процесс модуля- 
ции, передачи и приема не всегда решался легко. Связано 
это с переходом от цифровых сигналов, которые легко об- 
работать, к аналоговым, которые легко передавать по ра- 
диоканалу и обратно. Для систем с одним радиоканалом 
существует простое решение - однокристальные приемо- 
передатчики МогаГс. 

Мог гс - норвежская компания, которая специализиру- 
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ется исключительно на однокристальных приемопередат- 
чиках. Их продукты обладают множеством достоинств: 
миниатюрны (размер микросхемы от 4х4 мм до 6х6 мм}; 
малое энергопотребление, которым можно управлять; 
малое количество внешних элементов [от одного до не- 
скольких десятков в зависимости от типа микросхемы}; 
имеются приемопередатчики с встроенным процессор- 
ным ядром 8051, ЦАП, АЦП в линейке есть продукты на 
разные частоты: 433/868/915 МГу, 2,4 Пц. Пример схе- 
мы включения приемопередатчика Мог с пКРЯ05 пока- 
зан на рис.1. 
Если говорить о применении в радиоуправлении, то 
преимуществом здесь является возможность использо- 
вать полностью идентичные блоки как на управляющем, 
так и на управляемом объектах. Выбор частоты зависит 
от пользователя, и на стоимость микросхемы это не влия- 
ет. Наличие процессорного ядра, ЦАП и АЦП позволит 
выполнить на одном чипе весь блок управления: сигналы 
управления можно получать в любом виде (имеются как 
параллельный порт, так и АЦП]; алгоритм кодирова- 
ния/декодирования выполняется процессорным ядром, и 
может быть реализован пользователем в любом виде; 
формирование радиосигнала, его передача и прием 
происходят в автономном режиме имеющимся приемо- 
передатчиком, и пользователь может лишь корректиро- 
вать такие параметры, как частота [некоторые чипы поз- 
воляют устанавливать частоту внешними компонентами), 
количество используемых каналов, шаг переключения ка- 
‘налов, время переключения, мощность передаваемого 
сигнала (параметры управляются программно и могут из- 
меняться в процессе работы). 
Если использовать микросхему без встроенного про- 
цессорного ядра, то пользователю доступен простейший 
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факс: (044) 239-2069 
шю@зуттегоп.сот.ица 
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СЕЗК приемопередатчик со встроенным: синтезатором 
частот, генератором с модулятором, приемником с демо- 
дулятором. Для управления приемопередатчиком исполь- 
зуется интерфейс 5Р1. Плата набора разработчика для 
чипа Мог с пРЯ05 показана на рие.2. 

Интересным моментом для радиолюбителей является 
наличие в документации рисунка печатной плоты с антен- 
ной в виде печатного проводника и перечня элементов 
для сборки простейшего радиомодуля на базе однокрис- 
тального приемопередатчика. Для желающих самостоя- 
тельно выполнить разводку платы требуемой конфигура- 
ции или интегрировать приемопередатчик на плату всего 
устройства компания дает рекомендации по разводке 
наиболее критичных цепей и установке элементов. 

В простейшем виде весь приемопередатчик с внешни- 
ми компонентами (поверхностный монтаж} занимает пло- 
щадь не более 1,2...1,5 см2. 

Если применение внешней антенны нежелательно, а 
печатная имеет габариты большие, чем ожидалось, мож- 
но использовать чип-антенну с габаритами, соизмеримы- 
ми с микросхемой. В этом случае весь радиотракт систе- 
мы радиоуправления будет занимать площадь на плате 
не более 2 см2. 

Основные технические характеристики микросхем Мог с 
можно найти по адресу ННр: / /\ммм. зуттегоп.сот.иа/сот- 
ропетв/Чосз/\мге_ [езз/Могаю. 


Более детальную информацию по однокристальным 
приемопередатчикам Мог и вопросам их приобрете- 
ния можно получить в компании "Симметрон-Украина". 
ими зутте!гоп.сот.иа, утее$@утте!оп.сот.иа. 
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корпус 2, поверх 6, к.391 
тел./факс: (057) 758-0391 
КВакоу@зуттехгоп.сот.ца 
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ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
кроина, 79060, г.Львов, а/я 2710 
т [0372] 679910 е-той: за зегисе@рт./мм.ио 


Оф. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 


Поставка професс. станций и стонций МИМЮАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Ук- 
роины, гигиеническае заключение. Проектирование 
сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
7 0 , Г. р ‚р , 
-0441 298-6094, 238.818) 4.28.8132 


е-тойзо[е@$гопод.сот.ио 


Представительство Энопд в странах СНГ 


борудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продожа, сервис, 


тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


о 03148,г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 26, 


774 (044 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
етой рЕ$@го5.сотиа = ум гоЕз.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканоль- 
ные (до 200 каналов} цифровые системы с Ио - 
ванной системой условного доступа МИТРИС, ММО$,. 
Телевизионные и цифровые Е линии. 
Модуляторы ЧМ, ОРЖК, САМ /0мГц, ВЕ, [-ВАМО. 
Спутниковый интернет. Охронноя сигнолизация, ви- 
део наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по ст 


ительству и архитектуре АА №768042 ст 1 5.04.2004. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Укроино, 02099, Киев, ул. Зрошувольно, 6 
г. 567.74.30, 90кс 36. 91:86 


е-тойусЬ@иО оп. Мемиа  имиимоКоп.Яем.ио 


Разработка, производство, продожа для КТВ усили- 


телей домовых и магистральных, фильтров и 
изоляторов, ответвителей магистральных и разъемов, 


ГОЛОВНЫХ стонций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
778 049 403-08-03 тел 45259.87. 45232.34 
е-той: вок еуиа  №Ир:/ЛуммумбоША. сот 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное 1.5..42 Пи, 
МИТРИС, ММО$-оборудовоние. МВ, ДМВ, РЕМ пе- 
редотчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Бозовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО5; 

УМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


Спутниковый интернет. 


“Влад+” 

Украино, 03680,‚г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А 
и 6 1/$ [0441 407-05-35, т. 407-55-10, 403-33-37 
е-тойиоб@ур/и5.Неуиа — ммм Мод.сот.иа 

. предст. фирм АВЕ НенгопкКа-АЕУ-СО.ЕСЕГСА- 
Непоз. ТВ и РВ тронзисторные и ламповые передот- 
чики, родиорелейные линии, студийное оборудова- 
ние, антенно-фидерные трокты, модернизация и ре- 
монт ТВ ДЕ Плавные оттенюоторы для ко- 
бельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж 
печатных плот. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 546-89-72, 547-65-12. 
е-той: Кито @икгоосЕ те! 


Внр/ Ами Кита сотиа 


Приборы "КВИНТАЛ:9.0Т "для восстановления кинеско- 


пов. Вакуумметры для кинескопов. Генераторы испытатель- 
ных сигналов. Детали для ремонта телевизоров. Флюс для 


пайки плот. Возможна доставка наложенным платежом. 


Укроина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-той: гоеК@огсо! ем. ио 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 


радиопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НИК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Могнитогорскоя, Г, литера “Ч” 
т [044] 537-28-76 [многоканальный] 

фокс 5010407 
е-тоймоео@р.иа 


уУииии/ ВОО. СОТ. Иа 


Производства и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования АСЗ для кабельного и эфирно- 
го телевещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ МийЗедтеги. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание. 


Укроино, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, о 15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
ии. Беюмсот.оп.иа 
е-тойБе!осот@арит. допе киа 


Производства сертифицированного оборудования: 

для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 

для ТВ, ТВ-лередатчики, радиорелейные станции, и 
Г. 


Ефегие!, измерительное оборудование да 300 Ц 


ино, Киев, ул. Чистяковскоя, 2 


У 
1/$44325/1, 4517013. сотюсКсотосьвон емо 
Внр./ Лили сотОСЕЗО Меца 


редстовитель Теезу\ет, м А в Украине, 


У$У соттитсаНоп 
Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 
ул.Дмитриевская, 16А, 
т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тойоют@занизиМеуио — миили зону Меуио 


Оборудование УЗ, САУЕГ, РЕОМАХ, 5М\Г для эфир- 


но-кабельных и спутниковых систем: консультация, 


проект, поставка, монтаж, гарантия сервис. 


Укроина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148, 
т/ф (032 298-23-85, 233-10-96 


е-токо@то миа улики сот.ио 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная продажа. Системы и изделия собственного 
и импортного производства. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


"Платан-Украина" 

Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф.18 
т. 4943792 4943793, 4943794, $.4422088, 
е-тойсыр@орйто.сот.ио 

Поставка всех видов эл. компонентов для анологовой, 
и и силовой электроники. Пассивные компонен- 
тыЕРСО$, ВОУКМ$, МОВАТА. Широкий выбор дотчиков 
давления, тока, температуры, могнитного поля, вложнос- 
ти, гоза, уровня жидкости и др. Поставка измерительно- 


го и пояльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 

Украина, 61072, д: пр.Ленино, 60, оф. 131-6 
57 7140684, 7140685 е-той: итроЬ@икг. пе, 
икгупе ого @игле! — или итупез Нога. сот. ив 
Программаторы и отладочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассировка. Макетные плоты в 
ассортименте. Макетные платы под ЭМО элементы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкоссы, о/я 350 


г. [067] 470-15-20. в-той: уигу@ск. ке пе! 

КУПЛЮ. Конденсаторы КТЪ, КВИ, К40У-9, КП -6, 
К42, МЫГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 
6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, 


измерительные приборы Головки идругие радиодетали 
ВС$ Сотропет 


Украина, 03150, ул. Предсловинскоя, 12 
т 4 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-тойтсу 1 @гсу1.ге.сот ммиигсясотропетв емо 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В 
КИЕВЕ. ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Радиокомплект" 
Украина, 8.3055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
е. [0621 385-49-29 
е-той с @от/ид, мии ер/з. сот.ид 
Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА, Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


ООО "РТЭК" 


Укроина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$1044 245-0-555 многоканальный 
е-тойсоу@готьом сот.ид, 

еКот@той Ког.пе! или Исв.Ги 


Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕК, 
ИАТЕКМАПОНАЦЕСТЯЕЙ МАПОМАГ 


СА 


ЗЕМКОМООСТОЙ, ВОНМ. Со склола и под заказ 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Укроиноа, 02094, г. Киев, ул. Кроковская, 36/10. 
т (044/57 5-94-01 [многоканальный] т/ф 575-94-10 
е-той: тю@5ео.сот.иа, ННр.// Имииии 5ео.сот.иа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


паяльное оборудование. 


"Прогрессивные технологии” 


[девять лет на рынке Укроины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044) 238-60-60 [многокон., ф. (044] 238-60-61 
е-тойзо@5@ргодиеср.Иемиа 


Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАЮС 
ОЕМСЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСКОМА$З, ИМТЕКУ, АСЕЕМТ, РОЛТЗУ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САТЕХ, ЕИТВАМ. РУЗЕ, НАГО и др. 


Линии поверхностного монтажа ТСО ОЦАВ. 


Украина, г.Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 
т/4/044] 537-6322 537-6325, ф. 278-0125 
е-той: птою@тазюк-икготе.Меч.ио, 

или тозак-икготе еуиа 


Поставка электронных компонентов ХЙих, АнтеГ, 
СгепоЫе, ТИВВ, Т-ВЕО, 1ВЕ, АБ, Мекгоп, МЕС, 
Мохт/Оойсз, ОТ, Айега, АТ. Регистрация и поддержка 


проектов гибкие условия оплаты, индивидуол. подход. 


Нжс електронжс 


Украина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этож 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойср@ис. Меч. ио 


Комплексные поставки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименовоаний со своего скла- 
до:Апоюд Оемсез, Анте|, Мохт, Мотогоа, Рйрз, 
Теха$ [пугитет, ЭТМсговеснтогисз, |егпавопа| 
Кеснвег, Ромег-Опе, РЕАК Несгогис$, Меопме!, 


ТВАСО, Роме р. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловскоя, 12 
[Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 
т. [044] 255 1580, т/ф 255 158] 


е-тойзо@5@гафотоп. сотиа. ими поботап.сот.ид 


Внимание, новый магазин "РадиоманТ Роз- 
ничноя торговля электронными и электромеханиче- 
скими компонентоми. 10000 наименований октив- 
ных и пассивных компонентов, оптоэлектроника, 
коннекторы, конструктивные элементы, инструмент, 
материолы и многое другое. Поставки по катало- 
гам Компэл, Зроейе, Эспика!, Еагпей, В$ Сотро- 
пет, спине. Кассовые чеки, налогообложение 


на общих основаниях 


“ТРИАДА” 


Украина, 021.21, г. Киев-1.21, а/я 25 
т/9(044]5622631, 4613463, е-тойтоо@иктроск.пе! 


ЕР НЕЕ ЗАЕМ ИИЕ 
Родиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт} со склада, под зоказ. Доставка 


курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 [многокон, 455-65-40 
е-той:тедоргот@тедаргот. Мем.ио, 
ВНр://ииитедаргот.®еу.иа 


Электронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства. 


Украйна, 01033, Кив-33, с/с 942 уп. Жилянськоя, 29 
т 287-5281, 287-2262, 9.044] 28/-36-68, 
е-той ию@удток.Меииа Внру/Лиилиматав. Вели 


Ел. компоненти, системи промавтоматики, 


измерительные приборы, шкафи и корпусо, об- 
орудование $МТ, изготовление печотных плат. Дис- 
трибьютор: АСШЕМТ ТЕНМОГОСЕ$, АМ, АМАЮС 
ОЕ\!СЕ$, АЗТЕС РО\М/ЕК, СОТСО, ВОС, ЕЕСТВОЩВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РИТВАМ, СЕУЕВ ЕЕСТВОМС, 1ОТ, НАМЕС, НАВТ- 
МС, КМСВИСНТ, КРОУ, ГАРРКАВЕЦ, (РЕК, МУВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, ЕИТА(, ВОНМ, ЗАМ50МС, ЗЕМЕМ$, ЗСНВОЕЕ, 
ТЕСНМОРЯМТ, ТЕМЕХ, ТУСО ЕЕСТВОМСХ, МУОМ, \МАУЕ- 
СОМ, М/ИНПЕ ЕЕСТКОМС, 2-МОЕО. 
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"КНАЦЦ$- Шестогис$” 


Украина, 03141, г. Киев, о/Я 260, 
т [044] 490-9259, $. 044} 490-72.58 


е-тойзое5@Ёрой,5.сатия ммм КРой5. сот-ив 


ТЕКТВОМКХ АСПЕКТ 
ЕОКЕ [ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Укроино, г.Киев-61, ул. Родищева, 10/4 
г/ф [044] 4903599 многоканальный 
Етойтю@Ьв-е/ Меч. а, Вир: Ами 5-е еч.иа 


ПЕН ОТ НЕЕ Е 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генероторные лампы, инструмент, приборы и ма- 
териолы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


тра > ы г.Киев- 5 и Аут А. 


т/ф [044] 461-79-90, 486-70-10 
Етойойсе@аесот.Мемиа иги еесот.ечиа 
Постовки любыхэлкомпонентов от 3600 поставщиков, бо- 
лее 6Омлн, наименований. Поиск особо редких, трудно- 
доступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО "РАСТА-радиодетали " 


Украина, 69000, г. Запорожье 
ул. Потриотическоя, /4-А, оф. 308 
7т/$(06 1) 220-94-98 106 1220-85-75 


е-тойтозю@сотипе! ум. соттЕпе-гояю 


Радиодетали отечественные и импортные, со склада 
и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-ТОА, КСТ68А. Силовые 
приборы. Доставка по Украине. Оптовая закупка 


радиодеталей. 


Украина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 
тел. /фокс (+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
Е той: и@ тоо Мелия умитодеииа 


Радиоломпы пальчиковые 6Д..‚6Н..,6П...6Ж...6С..‚др. 
генераторные лампы ГГИГМИМИГУЛКГС, вр. тиратроны 
ТГИЛР, магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы 
ТКСЛКД, ДМРэлектронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11,КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. Достовко. 


(Скидки. Продожа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (062 332-93-25, (062 385-01-35 


е-тай:всоп@т.Юютер.пе!  умим. О всоп.сот.ид 


Поставка эл. компонентов [СНГ ‚ импорт] со склада. Все- 


гда в ноличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансформо- 


торы, корпуса и аккумуляторы. 


Украина, 01010, г.Киев-10, с/я 82 

1/ф 528-74-67, 531-79-59, 8 [050] 100-54-25 
е-тойпозподо@Ееч.иа 

| родожа „покупка : Родиоломпы 6Н, 6Ж, ТИ, ТМ, МИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, магнитроны,клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52, К-53. Ра- 
диодетали отечественных и зарубежных производите- 


лей. Достовка, гарантия. 


ООО ПКФ "Делфис” 


Украина, 61 166, гХарьков-166, пр.Ленина, 38, оф. 722, 
т.(057/7175975, 7175900, ими бе. сот.иа 
е-тойо@де 5. иебезЕ сот , тох@де! 5. мебе$! сот 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под за- 


каз. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Укроина, 03037, г.Киев, с/я 180, 
ул. М.Кривоноса, 2А, 7 этож 
т 249-34-06 (многокон.}, 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойот@Йиг.Мем.ио, Вр:/ Лиилм. иг пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специоль- 
ные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т[044] 4833755, 483-9894, 483-3641, 467-0165 
$. (044]461-9245, 483-3814 

е-той: евес#@тсот!есв.сот.ид 

ВНо:/ Аиилилтсоттесв. сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехони- 
ческих компонентов, а токже конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Доступ 
кпродукции более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 


компоненты и материалы. Большой СКЛОД 


Укроино, 02002, Киев, 
е-той: то@тоз-иа.сот 
ими. тОЗНиО. СОТ 


ЕЕ Е ЕЕ НЗ 
Поставка широкого спектра электронных компонентов 


мировых производителей и производителей стран СНГ. 


НПИ ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, с/я 141 
т/ф 044] 4542559, 4561957, 4584766 


е-той: Бопие@бетйгоп.сотиа — мм ВОПие.сотио 


Диоды и мостики ОЮТЕС, диодные, тиристорные, 


|СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
канденсаторы косинусные, импульсные, маторные 


(ЕНЕСТВОМСОМ], ремонт преобразователей частоты 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Укроина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойровогеюуо@икг. пе} екот@асктоп.сот.ио 


ее 
Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скло- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 


цены, индивидуольный подход. 


СВАМО Цестопс 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивано Лепсе, 8 
т/ф (0441 239-96-06 [иногокон.} 495-29-19 
е-тойтюЮ@огопдеесготс.сот; 

иуили/ огопОеСтогис. сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, в т.ч. 
$МО. Со склада и под заказ АО, Адфег!, АМО, Анте|, 
Виет-Вгомип, ПВ, мег, Дойо, 1пбпеоп, ТМ, Моюго|, 
МАЯМ, ОМ, Затзипа, Техаз (изн, Мзпоу, 1, РоисРИФ, 
А!опсе, Рийрз. АС/ОС и ВС/ОС Реаптог, РесК, Ромчег 


Опе. Опытные образцы и отладочные средство. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Укроино, 04050, гКиев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
7/6 (0441 486-83-44, 484-19-90 
е-тойойосот@иироскпе! или оосот-ио.пе! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со склода и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: "ЗРЕС- 
ТВОМОСОМТВОЕ СитЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКАУМСЕК Вес- 
чтоп СийЬН, ЗТОСКО СитЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от: НАВТМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АБ,ЛТ. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


или, рогв.Меуио — е-тоймЬ@пеирайе.Меу.ио 


А та” Е ВИНЕ ВЕНЕ В 
Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы Р/опе!, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 


ба, боксы, кроссы, инструмент. 


Укроина, 69000, г. Запорожье, а/я 9141 
пр. Ленино, 152, [певае крыло}, оф.309 
т/ф [061) 220-94-11, т 220-94-22 


е-тоймет? К @сотий пе! илим,еСот.2р.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного произ- 
водства со склада и под закоз. Спец. цены для посто- 
янных покупотелей. Доставка почтой. Продукция в об- 
ласти проводной связи, электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 
е-тойЬи2@пб:сот.ио 

Родиоломпы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, ТУ, 
ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, магнетроны, клистро- 
ны, разрядники, ФЭУ, лампы бегущей волны. Про- 


верка и перепровебка. Закупка и продажа. 


Украина, Киев, бул. Кольцово, 19, к. 160 

г/ф (0441 4054008, 5782620, токат2@тойго 
Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, ГС, 
ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛБВ. Достовка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, Сагойдочного, 8/10, 
литера “А”, о. 38 
г/ф (0441 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


е-тойтЮ@1р55.сот.ий, — ими 1ряз.сот.ио 


ЕН ИЕЕННЕЧЕ Е. НН 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пере- 
ключатели, переходники. ЖКИ, активные компоненты, 


блоки питания. Бесплотноя достовка по Украине. 


ООО "Элтис Компоненты” 


Украина, 04112, г.Киев, 

ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.211 

т (044] 490-91-94, 490-91-93 
е-тойзо/е@е!!5.ем.иоа, ипилии ей в. Мем.иа 
Поставки импортных р/э компонентов со склода и под 


заказ. ВоГутит, Вайаз/МАХИМ, Ромег Имедга- 
Нопз, Руйзи, ЗЙкоп БаБ., ТОК, бооМИИ, Суап и 


др. всемирноизвестных производителей. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Укроино, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 703 

г. [044] 239-20-65 [многоканол., 494-25-25 

ф. [044] 239-20-69 

ию@зуттекоп.сотиб — уму’. зуттеноп.сот.ид 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 


ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склода, 300 тыс. под заказ 


РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, ул. М.Кривоносо, 2/,0ф.40 
т/ф [044] 490-92-50 [многоканальный], 249-37-21, 


е-тайтекоп@уекоп.КМеиия — или гекоп. ем. ид 


ОВЕН МЕ ЕЕ... 
Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


НИКП “Техекспо” 


Укроина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 

[0322] 95-21-65, 95-39-48, 
есфехро@иЮсот.Мм.иа, 1еспехро@Мми.ди.пе! 
Гуртов! та др®бногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компоненйв провйдних виробникв свпу, а токож 
СНД для пидприемств рних голузей дяльност. Дотчики 
Нопеу\№е!, АО. Виготовлення друкованих плот. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Шутова, Я 
т/ф (0441 490-2195, 490-2196, 495-2109, 495-2110 


Етойтгоо@тгос Мемид, умидтгов емо 
У Е 
Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта элек- 
тронной техники со склода в Киеве. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 5251941, 5240387 ‚ е-тойдоЮ $2004@икг.пе! 


п ыы РЕН НЕ 
Комплексные поставки всех видов отечественных эл. 
компонентов со склада в Киеве. Поставка импорта под 
заказ. Спец. цены для постоянных клиентов. 


«Щентральна 
Електронна Компаня» 
Укратна, 04205, г.Кив-205, 
пр.Обалонський, 16 Д, а/с 17, 
т. [044] 537-28-41] 


е-тай: топз@сепие/сот.иа  млум.септе/сот.иа 


Контрактне електронне виробництво. Комплексниршен- 
ня для здйснення поставок гатових вирабв: яюений 
$МО- та об’емний монтаж друкаваних плат; комплек- 
тащя електронними компонентами; виготовлення дру- 


кованих плат; разробка проекту, схем та топалогй. 


НТЦ “6ЕВРОКОНТАКТ” 


Украгна, 03150, м.Кидв, 
вул. Димитрова, 5, т. [044] 2209298 $.2207322 


ию@еитосотос емиа — ими еигосотас ем иа 


Оптовипоставки ел. компонение ноземного вробн. Помять, 


лопка, мкропроцесори, схеми зв'язку, силов, дискретн,, ано- 
логовкомпоненти, НВЧ компоненти, компаненти для оп- 


ТОВОЛОКОнНОгО зв'язку 3! складу та на замовлення 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 031.34, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
т 1044] 496-83-21, факс 496-83-22 
е-той;: одо@ д. пегоа, 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух- и многослойных печатных плат, 
гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких па- 
нелей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерово- 


ние. Электроконтроль печатных плот. 


ими обо-р/ло.Кеу.иа 


Украина, 02166, г.Киев-166, пр. Лесной, З9А, 2-й эт. 
и. 568-09-91, 5161893 
е-той:ттаок$@оййоте. пе! 
или $ттак5.сотиа 


Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. МИ, ТР, ТТИ, В, 
ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Поставка 


этто$@срог ги, 


Свплодюди 
в корпусах та без. 


Сатлододн! лампи. 


Рдкокристатчн! алфавтно-цифров! 
г граф/чн! дюпле!з пдсвткою та без. | 
Семисегментн ндикатори р/зних розмрив. 


ео ылА 


оны 


Великий 
виб:р! 
Роз'еми та зеднувач 
клёми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до мкросхем я: 
та\ншЕпасивн! "5х; 


комплектуючи" 72 


Це все та багато {ншого е на склад! в Киев! 


Кига, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 


„ПАРИС 


рать осо 


ГННЯ "Е И НЕ За 
НР ИЯ НН ДИ НИ РТ < 

ТРЕП 2брерч-га СИГ ПАН Е 

ЗНТЕЖАЕТ БАЛЛЫ Га КГГиИЯ м 


256-25-24, 521-99-54 


Золотой Шар - Украина 


Украина, ЦИ, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 7/1] 

т. (044]279-77-40, т/ф. (044) 278-32-69 
е-тойойсе@гойрог. сат.иа, ННр:/ ИК отей, сот 


Для разработки и ремонта - срочные поставки эл 


компанентов па каталогу Еаглей, Всегда в наличии на 


складе, ПЛЮС необходимая техническая поддержка. 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] уп. 
Данилевского, 20 (ст.м. ее 
тел. [0572] 705-31-80, фокс [057] 715-71-55 


е-той: гофо@гадог. огд.иа 


Родиаэпементы вшироком ассортименте в наличии на 
складе: микросхемы, транзисторы, диоды, резистары, 
конденсаторы, элементы индикации, разъемы, 
устоновочные изделия и многое другое. возможна 


доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-2 1 Т.с/я 97, ул. Сновскоя, 20 
и. [0441 5019344, г. 3311104, 80) 4473912 
ето ке’ @досра!сот уу. Часро[сат 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, дат- 
чики тока и напряжения, охладители, трансфармото- 
ры, термореле, предохранители, кнопки, электротех- 


ническое оборудование. 


Украина, 04 1 1 1, Киев-1 11, ул. Салютная, 23А 
У [0441 536-18-59 
е-тойиюа @усз-есриеуиа — уммися-еср.Веулла 


Разработка средств и производство средств 
автоматизации: промышленные контроллеры, модули 
ввода и вывода сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной техники на заказ. 


АТЕМ 


АЛ Яир 


шафи та щити 


пе 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Укра?н! 
КУМ-порсыизачЕ исмутаан ола, 

Ч5В грастрст, комзоатори, улос-стлноза НУЦ$, 
мережев пристзог. комучнаырн: вироби та каза 


Епевтро обладнання 

бпожи авар1Яного оситления 
захнстие комутатИна обпалиаиия 
структурован! кабельн! системн 15$ ы 


кабельнт лотки, короба, автоматичн! пускач1 
вомуташйнр шяфн 1 ризв: аксесуари 


ПА ытт 


м Е №. 


НЬЮ. 


: 241-95-88 
П А В и С рт пемрап в пемрайя Кем иа 


ЧП "Ольвия-2000" 


Украина, 03150, г.Киев, ул.Цорса, 15/3, аф. 3 
74614783, ф 2696241, 8 [06/) И 
е-тойопогеу@ой. сот.иа, — зумом. сот.иа 


Корпуса пластиковые для | ЗА, кассетницы. гленочные 
клавиотуры. 


ЦП "Тевало Украина”. 


Украина, ОТО42 +Киев, б-р Доужбы народов 9 оф.Та 
164 5206865, 501 1254финогакон} С 


е-тойойсе@!еуоо.сот.иа умилемаю. сот.иа 


ДП «Тевало ор официальный представитель 


компаний ЕРА, Увооп, Кеузюле в Украине. Осуществ- 

ляет поставку импортных [от более 600 производите- 

лей) электрокомпонентов, скустических систем и элек- 

трооборудования, общим объемом ассартимента 45 
00 наименований. Срок постовки 10-14 дней, 


ООО "ПКФ ХАГ 


Украина, 61045, Харьков, ул. ие 18, оф. 301 
[для писем: 61103, асе. а\я 503 

тел./факс (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-тай: @ех@иаопе.сот, Над @сКротом иа 


Разработка КД; печатные платы любой сложности, 


комплектация, монтаж, пайка р/э устройств "под ключ", 
поставка р/э компонентов со склада и под заказ. 
Доставка курьерскай почтой. 


ооо "МСС" 


Украина, г. Днепродзержинск, ул. Анашкина, 9 
тел/факс +3805695.33781, +380569533782 
пНр//тчв. ария зоез@тяз.р.иа 


Кампания МСС предлогает: разрабатку электронных 


систем по техническому заданию заказчика. 
Производство электраники на собственнай базе 
[В т-ч. $МО - монтаж печатных плот. 


= Фо | 


Е едгап4 


ы | ! } } ы 2 


Короба 
Стяжкы 
Скоби 

НЫ 
компоненти 
для веплення 


ее" нструмент 
та аксесуари 


Кигв, пр. Перемоги, 30, к. 72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 


РА 3'2006 
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Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и инструментов, которые 
вы можете закозоть с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. 
Все, что нужно сделоть, - это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набар и с помощью паяльника соброть готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство 
заработает сразу без последующих настроек. Еслн в названии набора стоит обозначение "модуль", или "готовый блок" значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы 
имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцню. (Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя 
почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн. от 100 до 199 грн, - 15 грн., от 200 до 500 грн. - 25 грн, 

Для получения заказа Вам необходимо прислоть заявку на интересующий Вас набор по адресу: "Издательство "Радюаматор" ("МАСТЕР КИТ, а/я 50, Киев-110, индекс 03110, или по 
факсу (044] 573-25-82. В заявке разборчиво укожите кодовый номер изделия, его название и Вош обратный адрес. Заказ высылается ноложенным платежом. Срок получения заказа 
по почте 2-4 недели с момента получения заявки. Номер телефона для справок и консультаций: (044] 573-25-82, е-тай: уа@зеа.сот.иа. Ждем Ваших зоказов. 

Более подробную информацию ло комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим пораметрам Вы можете узнать из каталога "МАСТЕР КИТ"стоимостью 15 грн. По 
измерительным прибором и инструментом - из каталогов "Контрольно-измерительная аппоратура” и "Псяльное оборудовоние" заказов каталоги по разделу "Книга-почтой" (см. стр.64). 


КАОО1 Ультразвуковой отпугиватель агрессивных собак (готовое устройство] 195 №108 Термореле 0...150°С 49 
КАО02 Электронный тоймер с энергонезовисимой памятью, 2208, макс. Т6А, 3680Вт., ми Индикатор для охронных систем 25 

ж/к дисплей 2,5 см., 25 программ на 7 дней недели (готовое устройство] 85 №121 Инфракросный барьер 18 м 79 
КАООЗ Электронный таймер с энергонезависимой памятью, 2208, мокс. 16А, З680Вт., №126 (Сенсорный выключатель 59 

ж/к дисплей 4,5 см, 25 программ на 7 дней недели (готовое устройство] 95 №К127 Передатчик 27 Ми 67 
КАОО4 Ручной электронный тестер М548 с электрозумом для поиска скрытой проводки в стенах, №131 Преобразователь напряжения 6...12 В в 12...30 В/1,5 А 105 

электромагнитн. излучения, проверки п/п и конденсаторов гот. устр.] 30 №133 Автомобильный антенный усилитель 12 В 28 
КАО05 Термометр на 2 датчика (внутр.-нар.] от-50 до +70, ж/к дисплей 3,6 смагот. устр.) 58 №134 Электронный стетоскоп (МСЗ4119Р} 59 
АКО59 Высокочастотный пьезоизлучатель 33 №135 Звукавой сигнализатор уровня воды 29 
АКО7б Миниатюрный пьезоизлучатель 25 №136 Регулятор постоянного напряжения 12...24 В/10...30 А 710 
АКО95 Инфрокросный отражатель 25 №137 Микрофонный усилитель 49 
АК109 Датчик для охранных систем 34 №138 Антенный усилитель 30...850 МГц 69 
АКТ10 Датчик для охранных систем торцевой} 30 м№К139 Конвертер 100...200 МГц 105 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель 67 №140 Мостовой усилитель НЧ 200 ВЦТОА2030+по паре КТ818 и КТ819 в каждом плече} 145 
ВМ005 Сумеречный переключатель 60 МК41 Стереодекодер 48 
ВмМ083 Инфракрасный барьер 50 м 95 №143 Юный электротехник {электродвиг., компас, лампа, катушка индукт...] 50 
ВМ146 Исполнительный элемент 43 №145 Звуковой сигнализатор уровня воды (5МО] 40 
Вм2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7ЗВВ, авто, готовый блок} 714 №147 Антенный усилитель 50...1000 МГи 65 
ВМ2033 Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт(ТОА7294, готовый блок) 72 №148 Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 12 В 59 
ВМ2034 Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТРАТ562, автб}, (готовый блок] 114 №149 Блок упровления буквенно-цифровым индикатором 7 
ВМ2039 Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТРАВ560С/ТОАВ563С} 67 №150 Программируемый 8-канальный коммутатор [5130] 169 
ВМ2042 Усилитель {модуль} НЧ 140 Вт (ТОА7293, ННВ, готовый блок] 92 МК2В9 Преобразователь постоянного нопряжения 12 Вв 220 В/50 Ги 67 
ВмМ2051 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок] 35 №291 (Сигнализатор задымленности 65 
ВМ2111 Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Квх>30 кОм, Квых=20 Ом] 127 №292 Ианизатор воздуха 69 
ВМ2115 Активный фильтр НЧ для собвуфера (готовый блок} 47 №293 Металлоискатель 52 
ВМ2118 Предвар. стереофонический регулируемый усилитель с болансными входоми 47 №К294 6-канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт 124 
ВМ2902 Усилитель вндеосигнала (Аи 0...15 дБ) 33 №295 "Бегущие огни" 220 В, 10х100 Вт УВ 
ВМ4022 Термореле 50 №297 (Стробоскоп 75 
ВМ8031 Прибор для проверки строчных тронаформаторов [готовый блок) 115 МК29В Электрошок (вых. напряжение 10 000 В} 130 
ВмМ8032 Прибор для проверки ЕК электролитических конденсаторов (готовый блок} 145 №299 Устройство защиты от накипи 37 
ВМВО37 Цифровой термометр (до 16 датчиков] 125 №300 Лазерный световой эффект 140 
ВМ8041 Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок] 185 №303 Устройство упровления шаговым двигателем 83 
ВМ9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РА 220 №307 Инфрокрасный секундомер с инфрокрасным световым барьером 140 
вмв042 Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок] 245 МКЗО7А Допалнительный инфракрасный барьер для МКЗО7 80 
МКО35 Ультразвуковой модуль для отлугивания грызунов 79 №314 Детектор лжи 36 
МКО56 З-полосный фильтр для акустических систем {модуль} 4В №315 Отпугиватель кротов на солнечной боторее в2 
мко63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 В {модуль} 56 №316 Ультразвуковой отлугивотель грызунов 52 
МКО67 Модуль регулировки переменного напряжения 1200 Вт/220 В 89 №КЗ40 Компьютерный программируемый "Лазерный эффект" 169 
МКО71 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) 89 №1011 — Стабилизатор напряжения 5 В/1 А 37 
МК072 Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) 82 №м1012 — Стобипизотор напряжения 6 В/1] А 33 
МКО74 Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А 72 №м1013 — Стабилизатор нопряжения 9 В/1 А 40 
МКО75 Универсал. ультрозвук. отлугивотель насекомых и грызунов (модуль до 30 кв.м) 115 №1014 — Стобилизатор напряжения 12 В/Т А 37 
МКО77 Имитотор лая собоки (модуль й №М1017 — Стобилизатор напряжения 24 В/Т А 39 
мко80 Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль) 82 №мМ1022 —— Регулируемый источник питания 1,2...30 В/Т А 54 
мко81 Согласующий трансформотор для пьъезоизлучателя (модуль] 40 №1025 Преобразователь напряжения 128/+45 В, 200 Вт (авто] 187 
мко84 Универсальный усилитель НЧ 12 Вт [модуль] 63 №1031 Преоброзователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное 25 
МК107 Стац. ультрозвуковой отпугиватель насекомых и грызунов {модуль} 67 мм1032 Преобразователь 12 8/220 В с радиаторами 715 
МКИЗ Таймер 0...30 минут (модуль} 65 №М1034 — Преобразовотель 24 В в 12 В/ЗА 69 
МК119 Модуль индикаторо охронных систем 34 мм1041 Регулятор мощности 650 Вт/220 В 61 
МК152 Блок защиты электроприборов от молнии (модуль} 45 №М1042 — Терморегулятор с малым уровнем помех 62 
МК153 Индикатор микроволновых излучений (модуль] 45 №мМ1043 — Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт 42 
МК156 Автомобильная охронная сигнализация (модуль] [5 №М2011 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором 95 
МК284 Детектор инфрокрасного излучения [модуль] 49 №мМ201 1 /МОЗЕЕТУсилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 100 
МК286 Модуль управления охранными системами 200 №2012 — Усилитель НЧ 80 Вт 81 
МК287 Имитатор видеокамеры наружного наблюдения {модуль} 52 №мМ2021 Усилитель НЧ 4х1 1 Вт/2х22 Вт с родиатором 62 
МК290 Генератор ионов [модуль] 130 №2031 — Усилитель НЧ 4х30 Вт (ТОА7385, авто} 97 
МКЗ01 Лазерный излучатель {модуль} {3 В, 3,5 МВ} 155 №2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7386, авто} 100 
мкЗ02 Преоброзователь напряжения 24 В в 12 В 80 №М2033 — Усилитель 100 Вт (ТОА 7294] 60 
мкЗ04 4-кан. 1РТ-коммутотор для упровления шоговым двиготелем (модуль] 101 №2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТРА1562 (автомобильный) 97 
МКЗ05 Прогроммируемое устр-во управления шаговым двигателем {модуль} 136 №м2035 — Усилитель Н-А НЧ 50 Вт ТОА1 514 725 
мкЗ06 Модуль управления двигателем постоянного тока 99 №М2036 Усилитель НЕЕ НЧ 32 Вт Т0А2050 50 
мМКЗ08 Прогроммируемое устр-во управления шаговым двиготелем (модуль) 131 №2038 — Усилитель НЫЁНЧ 44 Вт ТРА2030А+В0907/908 68 
мМКЗ18 Модуль защиты автомобильного аккумуляторо 67 №М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРАВ57 1] 95 
МКЗ19 Модуль защиты от накипи 50 №2041 — Автомобильный УНЧ 22 ВтТОА151680/15188В@ 43 
МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Ги...100 кГц 58 №М2042 — Усилитель 140 Вт ТОА7293 90 
МКЗ24 Прогроммируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГи 185 №М2043 — Мощиый овтоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560] 185 
МКЗ24 /перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 713 №м2044 Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ210АН/АЦ, авто} 75 
МКЗ24 /прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 |5) №М2045 — Усилитель НЧ 140 Втили 2%80 Вт (класс О, ТРАВ29+ ТРАВ927] 245 
МКЗ25 Модуль лазерного шоу 97 №М2051 Двухканальный микрофонный усилитель 30 
МКЗ26 Декодер МРЕО-СР {Е1Е-680-М1-МСР МРЕС-саго} {модуль} 250 №М2061 — Электронный реверберотор 95 
МКЗЗ31 Родисупровляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А} (модуль) 210 №м2062 — Цифровой диктофон 115 
МКЗЗ3 Программируемый 1-канал. модуль родиоупровляемого реле 433 МГц (220 В/7 А} 265 №М2112 — Блок регулировки тембро и громкости (стерес] 85 
мМКЗ34 Программируемый 1-канол. модуль дистанционного управления 433 МГц 185 №213 Электронный коммутатор сигналов (Г 2А1029] 69 
МКЗ35 Радиовыключатель 433 МГц 75 №2114 — Процессор простронственного звучания (ТРАЗ810] 52 
МКЗ50 Отпугиватель грызунов "ТОРНАДО - М" (модуль] 195 №мМ2115 Активный фильтр НЧ для собвуфера 45 
МКЗ51 Универсальный отпугиватель грызунов 398 №М2116 — Активный З-полосный фильтр 49 
мо01 Преоброзовотель напряжения 12 Вв 6..9 В/2 А 38 №М2117 — Активный блок обработки сигнала для собвуферного канала 73 
мкоО02 Сирена воздушной тревоги 2 Вт 28 №м218 — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом 45 
№004 (Стабилизированный источник питания 6 В -9В- 12 В/2 А 59 №М2202 Логарифмический детектор 26 
№005 Сумеречный переключатель 55 №2222 — Стереофонический индикатор уровня сигнала "светящийся столб” 86 
М№КО05/в кор. Сумеречный переключатель с корпусом 68 №М2223 (Стереофонический индикатор уровня сигнала "бегающая точка” 84 
м№О10 Регулируемый источник питания 0.. 12 В/О,В А 38 №мМ2901 Видеорозветвитель [усилитель] 47 
№014 Усилитель НЧ 12 Вт (ГОА2003] 6 №2907 — Усилитель видеосигнала (6 МГц, 75 Ом,15 дБ] 29 
№ о17 Преобразователь нопряж, для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто] 92 №М2905 — Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формато МСАМ 215 
м№о24 Проблесковый маячок на светодиодах 24 №М3101 Автомобильный антенный усилитель 28 
мо28 Ультразвуковой свисток для собак 57 №3201 Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием 115 
№029 Проблесковый моячок (технология ЗМО] 28 №М3204 — Устройство для беспроводной коммутации судиокомпонентов п 
№030 (Стересусилитель НЧ 2х8 Вт 94 №М3311 Система ИК ДУ (приемник) 100 
№037 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А 62 №М3312 — Система ИК ДУ (передатчик) 80 
№043 Электронный гонг З-тональный ($АВ0600] 55 ММ40 Мини-таймер 1...30 с 19 
№045 Сетевой фильтр 45 №М4012 — Дотчик уровня воды 20 
мК046 Усилитель НЧ 1 Вт 30 №М4013 — Сенсорный выключатель 25 
№050 Регулятор скорости вращения мини-дрели 12 В/50 А 55 №М4014 — Фотоприемник 30 
№051 Большой проблесковый маячок на светодиоде 23 №М4015 — Инфракрасный детектор 30 
№КО52 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-порозитов] 23 №4016 — Термореле 20..120°С 42 
№057 Усилитель НЧ 22 Вт (ТРА2005, мост] 44 №М4021 Таймер на микраконтроллере 1..9 мин 129 
№082 Комбинированный набор (термо-, фотореле] 52 №М4022 — Термореле 0...150 С 50 
№Ко83 Инфрокросный барьер 50 м ВИ №м4411 4-канальное испоянительное устройство (блок реле] 92 
№089 Упровляемое фотореле 43 №М4412 — 8-канальное исполнительное устройство (блок реле] 154 
№092 Инфракрасный прожектор й №4413 — 4-канальный сетевой коммутатор в корпусе "Пилот" 159 
№106 Универсальная охронная система 92 №М4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 54 
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№М5017 Отпугиватель насекомых-паразитов Блектронный репеллент) 
№М5021 Полицейская сирено 15 Вт 

№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 

№ММ5031 Сирена воздушной тревоги 

№М5034 Корабельноя сирено "ТУМАН" 5 Вт 

№М5035 — Звуковой сигнализатор уравня воды 

№М5036 Генеротор Морзе 

М№ММ5037 Метроном 

№ММ5101 Синтезатор световых эффектов 

№М5201 Блок индикации "светящийся столб" 

№М5202 Блок индикоции - автомобильный вольтметр "свет. столб” 

№М5301 Блок индикации "бегающая точка" 

№М5302 Блок индикации - овтомобильный вольтметр "бег. точко" 

№М5401 Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка" 

№М5402 Автомобильный тахометр на инд "свет. столб" 

№М5403 — Устройство упровления стоп-сигналоми автомобиля 

№М5421 Электронный блок зажигания "клоссика" 

№М5422 — Электронное зажигание но "классику" (многоискровое] 

№М5423 — Электронное зажигание но переднеприводные овто 

№М5424 — Электронное зажигоние (многоискровое] на ГАЗ, УАЗ и др. 
№ММ5425 Маршрутный диогностический компьютер (ДК) 

№М5426 —— Автомогич. зорядн. устр-во для аккум. боторей 12 В до 75 А/ч"АРГО-1" { модуль] 
№М5427 Импульсное зарядное устройство “Супер импульс" 12 В 40-120 А/ч 
№м6011 Контроллер электромеханического зомка 

№м6013 Автоматический включатель освещения на бозе дотчика движения 
№М8021 Индикатор уровня зарядо аккумулятора 2С-12\ 

№м8031 Тестер для проверки строчных тронсформаторов 

№м8032 Тестер для проверки ЕЗК качество электрол. конденсаторов 
№М8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 

№м8034 Тестер компьютерного сетевого кобеля "витая поро" 

№м8041 Металлоискотель на микроконтроллере 

№8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 

КТ детектор 804 Универсальный корпус для катушки [датчика] металлоискотелей М8041-№4М8043 
№м8051 Чостотомер, универсал. цифр. школа (бозовый блок] 

№М8051/1 Активный шуп-делитель но 1000 (пристовкс] 

№М8051/3 — Приставка для измер. резон. чостоты динамика (для ММ8051] 
№8052 Логический пробник 

№М7010 —_ Телефонный “онтипират" 

№МЯ211 Прогромматор для контроллеров АТ895/90$ фирмы АТМЕЕ 
№М9212 Универсольный одаптер для сотовых телефонов (подкл. к пк] 
№7213 — Адоптер К4-линии (для овто с инжекторным двигателем) 

№М9214 ИК-упровление для ПК 

№М9215 — Универсольный прогромматор 

№М9216.1 — Плато-одаптер для универс. прогромматора ММ9215 (мера АТМЕЦ 
№МУ216.2 — Плото-адаптер для ун. прогр ММЯ215 (для микроконтроллеро РГ) 
№М9216.3 — Плота-одоптер для ун. прогр. ММЯ215 (для Мегомйге ЕЕРВОМ 93хх} 
№МЯ216 4 — Плота-одаптер для ун. прогр. ММЯ215 (сдоптер 12С-Виз ЕЕРКОМ) 
М№М9216.5 — Пя.-од. для ММУ215 (ол. ЕЕРЕОМ $0Е2560, №УМЗ060 и $Р125ххх) 
№М9217 — Устройство зощиты компьютерных сетей (ВМС) 

№МУ218 — Устройство зощиты компьютерных сетей (ОТР 

М№ММУ221 Устрайство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сог@ РС! 


№018 Микрофонный усилитель 

№5019 Металлоискатель 

№066 Термореле 20...70°С 

№090 Высококачественный усилитель НЧ 100 Вт 


№122 Тоймер 0...5 мин 

№164 Регулятор мощности 220 В/800 Вт 

Паяльное оборудование и инструмент 

Набор часовых отверток (6 ил. + футляр] , ТОРЕХ (Польшо] 

Набор часовых отверток (11 шт. + футляр} ‚ ТОРЕХ {Польша} 

Миниатюрные бокорезы, УТО57, 110 мм.МеЙетап 

Миниотюрные бокорезы, \Т100, 130 мм Уейетап 

Миниатюрные бокорезы, УТТО6, 125 мм. УеЙеттап 

Универсальные мощные бокорезы, УТУ, 152 мм. Уеетоп 

Миниотюрные длинногубцы, УТО46, 115 мм.Мейетап 

Миниатюрные круглогубцы, УТО52, 125 мм.Ме!етап 

Министюрные плоскогубцы, УТО54, 125 мм. Уеетап 

Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТ055,125 мм. УеЙетап 
Миниатюрные утконосы, УТО56, 115 мм. Уейетап 

Универсальные плоскогубцы, УТО4, 152 мм. Мейетая 

Универсальные мощные плоскогубцы, УТОЗ, 190 мм. УеПетап 

Длинногубцы с режущими кромками, №55, ХсеШе 

Мощный инструмент для резки кабелей до 32 мм, 254 мм. УТМ5З5, Мейетап 
Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 0,2-6,0 мм на длину до 25 мм. ‚ УеЙетап 


Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 1/1 ,6/2/2,6/3 мм (АМ/СВ,10,12,14,18]. , Уейетап 


Инструмент для зачистки коаксиальных кобелей, УТСОАХЕ, УеЙетап 

Прецизионный нож-скальпель 145мм. с нобором лезвий (5 шт), УТК1, УеНетоп 

Мощный монтажный нож-скольпель с изолированной ручкой и набором лезвий (5 шт}, УТК2, Уейетап 
Большой монтажный нож, УТК5, Уейетап 

Мощный нож-скальпель с изолированной ручкой 137 мм., Хсеме 

Клещи монтожные профессиональные (В/Л1, В/12. Е.45], УТМАбВР, Мейетап 


Профессиональный набор для обжима (5 комплектов встовок для всех типов коскс разьемов, инстр. для резки кабеля до 10,5 


мм. инстр. для зачистки коокс. кобелей, отвертка, кейс. УТВМС$, Мейептол 

Инструмент для обжима, резки и зачистки проводов, 205 мм. УТСТ, Мейетап 

Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТМС, ЦНЕ, $МА: 59, 62, 140, 210, 55, 58, 

ВЕЕРЕМ: 8279, 141, 142, 223, 303, 400, для ЕВВМС коннекторов, УТЕВМС, Уейетап 

Обжимной инструмент для обжима изолир. конт.0,5-бтт 220тт АМ/С2, УТНСТ ‚ Мейетап 
Обжимной инструмент для обжима трубных ноконечников+ зачистка, отрезка 245тт УТЕСТ, „ Меетоп 
Обжимной инструмент (ОС от 6 до 27,5 мм], УПОС, МеЙетап 

Обжимной инструмент (ЕС12, РС45}, УТМ6/8, Мейетап 

Набор отверт., УТЗСВУЕТ1, крест. и пл - 8 шт.с изол. руч. ижалом до 10008 + инд. напряж., Уеетап 
Набор часовых отверток вит , УТУЕТ!, 4 шлицевых и 2 крест., плостиковый футляр, Мейетап 

Набор из 5 предметов УТЗЕТ, длинногубцы, бокорезы, кусочки, изогнутые плоскаг.утконосы.Мейетап 
Набор часовых отверток 15шт, УТЗЕТ15, 4 крест., 5 плоских, бторкс, + футляр, Уеетап 

Нобар прецизионных отверток 1 6шт, МТЗЕТЬ, крест., плоские, шестигр, торцевые ключи, футляр 
Набор прецизионных отверток с изол. ручкой для ремонто мобильных телеф., 11 предметов, УТЗЕТВ 
Нобор инструментов, УТЗЕТ14, {11 предметов} 8 отв., пинцет, утконосы, бокорезы + футярМеЙетап 
Нобор инструментов, УТЗЕТ23 {18 предметов], паяльник+инструмент УеЙетап 

Набор инструментов, УТЗЕТ24 (8 предметов}, паяльник+инструмент + мультиметр ОММВЗОЕ, Уе!етап 
Набор инструментов, УТЗЕТ25 {11 предметов}, паяльник+пневмоотсос+инструмент, Уе!етап 
Набор инструментов, УТЗЕТ26 {19 предметов), паяльник+инструмент+мультиметрУеЙетат 

Нобор инструментов, УТЗЕТ1 8, 4 пл. отв+3 крест. + индикатор +плоског..бокорезы. утконосы, УеЙетап 
Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета}, Ручка с насодками, {отвертки и ключи], ‚ Уеетап 

Набор инструментов, УТ [25 предметовууткон., бокор./6 часовых отв., ручка с насадками, , УеЙетап 
Отвертки профессиональные крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 мм, дит УТНС1-4, Уейетап 
Отвертки профессиональные крест РН1-РН2 с прорез. ручкой 195-270 мм, Зил УТНСЬ-7, Уе!етап 
Отвертки профессиональные плоские1,4-6,0х76-270ым.с прорез. ручкой бшт.УТНЕ1-6}], Уеетап 
Набор шестигронников УТНЕХВ, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5, 4, 5, бым. Мейетап 

Набар нодфилей УТОН1, 120 мм, 10 шт. Уеетап 

Пинцет из нерж. стали, немагнитный, с острыми концами, 135мм., УТГИТ, Уейетал 

Пинцет из нерж. стали, немогнитный, с широкими концами, 135мм., УТГИ/2, Уе!етап 

Пинцет из нерж. стали, немагнитный, с игольчатыми концами, 135мм., УТТМ/З, УеЙетап 

Пинцет из нерж. стали, немогнитный, с изогнутыми концами, 135мм., МТТУ/4, Меетап 

Набор пинцетов, 4 шт., УТТУМЗЕТ, Уеетап 

Линза с подсветкой, Зо, диометр 90 мм УТЕАМР-ЕС, Мейетап 

Линза, Зо, круглая с подсветкой 22Вт. {профессиональная}, диометр 127 мм, 8066\/-3 

Линза, Вдю, круглая с подсветкой 22Вт. {профессиональная}, диаметр 127 мм, 8066\/-8 

Линза, Зо, белая, подсветка 2х9 Вт, (профессиональная, квадратная, 190х157, 8069-3, УПАМРЗМ/ 
Пинзо, 54ю, белая, подсветко 2%9 Вт, (профессиональная, кводратная, 190х157, 8069-5, УПАМРБ\М! 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМСб, регулируемое увеличение х 1,8/2,3/3,7/4,8 . Мейетоп 
Паяльник, ЭПСН 25 Вт/24 В 

Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220 В 


123 


36 
180 


480 
36 


Паяльник, ЭПСН 100 Вт/220 В 

Паяльник, ЭПСН 200 Вт/220 В 

Паяльник портативный газовый Ругореп-1В (1запр.-1час работы, 500-650 С, 3 насадки), У\еег 
Паяльник портат. газовый $1 (сомоподжыг, 1 запр-2 часа работы, 3 режима:поаяльник, фен горелка] 
Паяльная станция (150...450 С, 48 Вт, диоды), УТ$$20, Уейетап 

Пояльная станция (150...450 С, 48 Вт, цифровая), УТ$$30, Уеетоп 

Паяльная станция (цифр. дисплей, 50 Вт., керомич ногреватьль}_Ипбоигсе 

Пояльная станция с микропроцессорным управлением, {150...400 С, 80 Вт., цифровая) ЕВЗА ЕО$ 80 
Паяльноя станция 50 Вт, аналоговая, 1-кональнся, У/551, М/ейег 

Пояльная станция 80 Вт, оналоговся , \/581, М(ейег 

Паяльная станция 80 Вт, цифровся, 1-канальная, 53260699, \/$081, М/ейег 
Подогреватель для плот 80 М/, 80х50мм, УМеЙег 

Подставка для паяльнико ЗТАМО40, УеНетоп 

Гоз бутан очищенный для заправки газовых пояльников 75мл./ 42 „ВВЗ-7, Умеег 

Губко для чистки жоло пояльника ЗТАМО4О/$Р$, 10 шт. Уе!етоп 

Охладитель. 200мл., УСР20, Мейетал 

Паста паяльная Зп6ЗРЬЗ7, 89,5%, тип3 (25-45мк}, 250г., тег Яих 

Припой 0,7 мм, Зп63РЬЗ7, флюс кониф. безотмыв. 0,8%, 500гр , имегих 

Припой 1,5 мм, Зп6ЗРЬЗ7, флюс кониф. безотмыв. 0,8%, 500гр, иле их 

Пояльная вонна 2208, 100Вт., 17,4мм, глубина 22мм. 

Пневмоотсос припоя механический, 190мии, онтистатический ноконечник, Уейетап 
Косичко для удоления припоя 1,бмм.хмм 

Брослет антистатический, АЗЗ, Уеетоп 

Система дымоудаления, УТЗЕ 426 ГИХ, Мейетоп 

Фильтры сменные (комплект 3 шт. для УТСЕ, Мейетоп 

Приборы 

Автотрансформатор 110-230 В/0-240 В, 1000 ВА, то4е! $81000 

Автотронсформатор 110-230 В/0-240 В, 500 ВА, тоде! $500 

Адаптер к СНВ, ВЕНА 

Адоптер к СНВ 48 для трехфозной сети, тофе! 93477, ВЕНА 

Адаптер токоизмерительный гибкий, пофе! 93487, ВЕНА 

Адаптер 9 В/500 МА (к НР51О/НР54(}, тоде! Р5905, УеНетап 

Адаптер 9 В/800 МА, тоде! Р5908, Уейетап 

Адаптер 24 В/100 мА, пюде! Р52410, Уейетап 

Адаптер 3-4,5-6-7,5-9-12 В/500 мА, поде! РЗИО5Е, Мейетап 

Адаптер 3-6-9-12 В/1200 мА, плоде! РУИТ2В, Уеетоп 

Адаптер 1,5-3-4,5-6-7,5-9-12 В/1700 мА, тофе! РЗИТ7Е, Мейетоп 

Генеротор импульсов, 20 Ги-20 МГц, НМ 8035 

Генератор ручной (20 Ги-150 кГц), поде! 3001 

Генеротор синусоидального сигнало 5 Гц-50 кГц, НМ 8037 

Генератор синусондольного сигнола 20 Ги-20 МГц, НМ 8032 

Генератор функциональный (до 2 МЕЦ}, тоде! ОММ20ЕССМ, Меетоп 

Генеротор функциональный, НМ 8030-6 

Измеритель гармоник цифровой (клещи), поде! 93476, ВЕНА 

Измеритель емкости цифровой, тоде! ОУМ6013, Ме!етап 

Измеритель нелинейных искажений, НМ 8027 

Измеритель расстояния лазерный (60 см-15 м, тоде! РТС-1, УеЙетап 

Ист. пит. 1 вых. 0-30 В/З А, 2 вых. фикс. +5 В/1 А, 3 вых, фикс. +12 В/1 А, поде! Р613 
Источник питания 3-15 В/12 А, тоце! $912, Меетап 

Источник питания 3-15 В/20 А, тоде! Р$920, Мейетап 

Конвертор (преоброзовотель] 24 В (2С}/230 В (АС), 150 Вт, точе!РИ 50248, Мейетоп 
Конвертор (преоброзовотель) 12 В (0С)/230 В {АС,, 150 Вт, тоде! РИ50М, Уеетап 
Конвертор (преоброзователь) 24 В (0С)/230 В (АС}, 300 Вт, пофе! Р!300248ВМ, Уейетоп 
Конвертор (преобразовотель] 12 В (2С}/230 В (АС), 300 Вт, поде! Р!З00М, Мейетап 
Конвертор (преоброзовотель} 24 В (2С]/230 В (АС), 600 Вт, поде! Р!60024В, Мейетап 
Конвертор (преобразователь} 12 В (2С}/230 В (АС, 600 Вт, пода! Р1600М, Уейетап 
Конвертор (преоброзовотель) 24 В (2С)/230 В (АС), 1000 Вт, тоде!Р100024ММ, Уейетап 
Конвертор (преобразователь} 12 В (2С)/230 В {АС}, 1000 Вт, поде!РИО0ОМ, УеЙетал 
Контрольно-испытотельное устройство абонентских линий, ПК-60 

Лабороторный блок питания строенный, НМ 8040-3 

ЕСВ-метр, тоде! 8758, (0,1пФ-20»Ф] ВКРгесюп 

ЕСВ-метр, поде! ОУМ6243(1яФ- 200мФ}, Уейетал 

СВ-метр (до 100 кГц), поде! 886, ВКРгесоп 

ЦСВ-метр, НМ 8018 

К В-метр прецизионный, тофе! ВВУА, ВКРгесюп 

ЕСВ-метр с ЗМО-пробником, поце! 885, ВКРгебыюп 

СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, } кГц), побе! 878, ВКРгесвюп 

ЕСВ-метр универсальный (тестовые Е. 120 Гц, 1 «Г, поде! 878А, ВКРгесьюп 

В-метр универсальный (тестовые Е: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 кГц), поде! 879 
Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками Н217], НМ 8014 

Монтажный модуль с блоком питания, НМ 8001-2 

Монтажный модуль с блоком питания (на 1 прибор}, НМ 8003 

Мультиметр аналоговый, поде! ОУМВ10, Уейетап 

Мультиметр цифровой, НМ 8010 

Мультиметр цифровой настольный (с 5232], поде! 549} 

Мультиметр цифровой настольный (с 5232}, по4е! 5492, ВКРгесвюп 

Мультиметр цифровой, побе! 2ММ1090, УеЙетап 

Мультиметр цифровой, тоде! ОУМЗ00, Уе!етап 

Мультиметр цифровой (В5-232, $\/, поде! ОУМЗ40РУ, Мейетап 

Мультиметр цифровой с программным обеспечением, тоде! ОММЗ45[, Уейетап 
Мультиметр цифровой настольный, поде! СУМ6458!, Уейетап 

Мультиметр цифровой, тоде! ОУМбб, Уейетап 

Мультиметр цифровой, тое! РУМёб8, УеЙетап 

Мультиметр цифровой, тоде! ОУМ8З0Е, Уе!етап 

Мультиметр цифровой, тоде! ОУМВ5ОН,, Уейетап 

Мультиметр цифровой, тофе! ОММВ90, Уейетап 

Мультиметр цифровой, тоде! ОУМУ2, Уейетап 

Мультиметр цифровой, по(е! ОУМЯВ, МеЙетап 

Мультиметр цифровой, тоде! ОУМЯУОВИ, Мейептап 

Обнаружитель дерева и металла в стенах, тоде! 2042, ВЕНА 

Обнаружитель кабеля, тоде! 2042, ВЕНА 

Осцил-анализ. портатив. (40 МГц, 2-кон., цвет. диспл.), побе! ОХ7042-С, Сваими Нупоих 
Осцил.-онализ. портат. (40 МГц, 2-кан., цвет. диспл., с ПО для ПК, тоде! 0Х7042-СК, Сама Нупоих 
Осцил-онализ. портат. (40 МГц, 2-кан., МОНО-диспл, тоде! ОХ7042-М, Скаимл Нипоих 
Осцил.-анализ. портот. (40 МГЦ, 2-кан., МОНО-диспл., с ПО для ПК), плоде! ОХ7042-МК 
Осцип-анализ. портатив. (100 Мгц, 2-кан., цвет. диспл.}, тоде! ОХ7102-С 
Осцип.-анолиз. портатив. (100 МГц, 2-кан., цвет. диспл., © ПО для ПК), тоде! ОХ7102-СК 
Осцил-анализ. портотив (100 Мгц, 4-кан., цвет. диспл., с ПО для ПК}, тоде! ОХ7104-СК 
Осциллогроф аналоговый 2-канальный 35 МГц, тоде! 21-0303-0600, НАМЕС 
Осциллогрофический пробник 60 МЕ, РЕОВЕбО$ 

Осцил. ручной (2 МГц, с одаптером питания}, поде! НР$105Е, Мейетап 

Осцил. ручной (12 МГ, без одаптеро питония}, пофе! НР540, Мейетап 

Осцил. цифр. (полоса - 50 МГц, 2-кан., с одаптером питания), поде! РС$500А, МеПетап 
Осцил. цифр. запоминающий (100 МГц, 2-кан., МОНО-дисплей}, тоде! 1051002 
Осция. цифр. ручной (5 МГц, 2-кан., с мультим. и частотомером до 10 МЕЦ), пове! $2405 
Панель модуля, НМ 800 

ПО для ПК, кабель - к моделям 878А, 879, тоЧе! АКВ7х, ВКРгебзюп 

ПО кприбором 5491 /5492, поце! 5492-АК5491, ВКРгесвюп 

ПО для СНВ 49, тобе! 93536, ВЕНА 

Прибор кабельный, ИРК-ПРО (\.7) 

Прибор комбин. (люксметр/термометр/гигрометр/шумометр}, тоЧе! ОУМАОТ, Мейетап 
РС функциональный генеротор, поде! РСС10, УеЙетап 

(Счетчик универсальный (1,6 ГГц), НМ 8021-4 

Термометр инфракросный, то(е! СУМ8810, Уейетап 

Термометр инфрокросный, тофе! ОММ8869, Уейетап 

Токоизмерительные цифровые клещи (мини), поде! 93532, ВЕНА 

Частотомер, тоде! ОММ1ЗМЕС, Мейетап 

Частотомер, до 200 МГц, тоде! 18030, ВКРгесвюп 

Частотомер, до 1 Гц, тоде! 18040, ВКРгедыюп 

Частотомер универс., до 175 МГц, 8-розр. дисплей, розрешение 0,1 Гц, тоде! 18230 
Частотомер, до 3,5 Пц, тоде! 18560, ВКРгесвюп 

Частотомер мультифункциональный, до 2,4 ГГц, 8-разр. дисплей, тофе! 1856С 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


Солержоние дрогоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К:Радиоаматор, 2005 г.208‹...... 
Энергетика и электротехника Украины 2005. Каталог. К:Родиоаматор, 2005г, 64САА ........--+- +++. 
Вся радиоэлектроника Укроины 2006. Коталог. К:Родиооматор, 2005г, 96 СА4 ......... 4 еееедининии я 
Эпектронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Описание, принцип. схемы. Коталог-2005годувып.2 120с. А4 


Собери сом 55 электронных устройств из наборов "МАСТ 


Собери сом 60 электронных устройств из наб 


Микроконтроллеры для видео- и радиотехники .Выг. 18.С 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видескоме 


Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып.4,1 6 Спровочник-М-Додека ‚2003=,288с. .... 


Микроскемы современных телевизоров Ремонт” №33 М. 


Применение телевизионных микросхем. Т.1 


Микроскемы для судио и радиоаппаратуры. Вып. 1719,21. 


Микрооемы для СО-проипрователей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 2003г, 268... .. 
Микросхемы для соврем. импортной автоэлектроники . Вып 8. Спр.М;Додека, -288 с. 
изкой частоты. Вып, 9. Спр. 288 с..........-.--. . 
Микросхемы пля современных импульсных источников питания. Вып. 13. Спр.-М-Додека, 288с. ... 
Микросхемы для управления электродвиготелями. Вып. 12, 14. Спровочники, М-Додека, по 288 .. 
Микросемы для импульсных источников питания. Вып.20. Спр,, 0-26 © лень зоикыотнитя 
Микросхемы пля современных мониторов. Ремонт. Вып 74. Тюнин Н.А, М;Солон, 2004г.,336с.. 
Цифровые КМОП микроскемы Партала ОН. - НИТ, 2001 г..400........ еще. ателье ча 
Проекты и эксперименты с КМОП микросхемами. Генераторы, звук. и свет. сигнализ., таймеры, инверторы. 


Микросхемы соврем. заруб. усилителей н 


Все отечественные микросхемы. М:Додеко, 2004г..400... 


(Отечественные микросхемы и зарубежные онологи Справочник, Перельман Б.Л, М: НТЦ Микротех, 384с. 
ы. М.ДМК, 2004г, 384... ииненна нии ининни я 
(Справочник по микросхемам. т.1. Применение ИМСвТВиВМ, семы ДУ на МС, усилители...2005г.,208сА4 
ИМС вТВ, монит. и ВМ, МС для спутн. и коб./ТВ.,2005г.200с.А4... 
ИМС в ТВ, мониторах и ВМ, запоминающ. устр. и синтез частоты ... 
ИМС вТВ, мониторохи ВМ/МС для СКТВ, процессоры, АЧПИЦАП.. 
разрядных КМОП микроконтроллеров. 2002'.,320х........... 


Энциклопедия микросхем для аудиооппаратур 


(Спровочник по микросхемам. 1.2. Примен. 
Спровочник по микросхемам. т.3. Примен. 
(Справочник по микросхемам. т. Примен. 
Микроконтроллеры РЕСЛ6Х7ХХ Семейство 8- 
Микроконтроллеры АУВ семейства Сазяк фирмы АТМЕ-, М-Додеко, 2004г, 2В6с.-.... ине снинкекомнныя 
Микроконтроплеры АУЕЯЗК. Архитектура, апп. ресурсы, сист. комонд, програмирование. 2006г.464с+СВ. 
Микрокантроллеры МсгоСНР. Схемы, примеры программ, описания. М: Телеком, 2005г, 280с..... 
Микроконтроллеры фирмы РНИР5 семейства х51. Фрунзе АВ, М:Скидмен, 2005г, 336.4. . 
(Семейство микроконтроллеров М5Р4ЗО. Рекомендации по применению. Компел, 2005г. 544с.. 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К: МЮ Пресс, 2005г., 304с.. 
Микроконтроллеры семейства ЗХ фирмы "ЭСЕМХ”. Филип Андре. М:Додека,272с ....... 
в ИВ, М:Солон, 2004г. 2565.........-- +... 
нения. Кристиан Тавернье. ДМК, 2004г. 272..... 
Интегральные усилители низкой частоты. Изд.2-е перер. и дополн (ГА, ТОА, $ТА). Герасимов 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. МДодека, 64 стр. „......еелннненьнннь* 
11 ИМС обработки ТВ сигналов. НИТ, 2004. 2865............- 
Т3 ИМС обработки сигналов звукового сопровожд. 2005г.,240с.. 
4 ИМС для систем розверток. НИТ, 2005г. 208‹..............- 
отели. Справочник, М:Альтекс, 2003.,224с......... 
‚ аналоги. Спровочник. Перельман Б.Л. 2005г,182с. 


Программируемые контроллеры. Петро 
РС-микроконтроллеры. Практика приме! 


Телевизионные микросхемы. Справочник 
Телевизионные микросхемы. Справочник 
Телевизионные микросхемы Спровосник Т. 
Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразов 
Отечественные полупроводниковые приборы и зарубеж 
Прикладная оптоэлектроника. (Мир электроники), Ермоков О., М.Лехносфера, 2004г, еек 
ника. (Мир электроники}, Мелешин В, М.Лехносфера,2005г.632 
(Справочник. Нефедов АВ, М:Радиософт, 2003г, 352с...... 
Взаимозамена японских тронзисторов.Донец В.- М*Солон.З6Вс. .. о... не 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Отечественных и заруб. 2005г.128с... 


Тронзисторная преобразовательноя тех 
Взаимозаменяемые интегральные схемы. 


Моркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный 


Ремонт. Кондиционеры Заптзипд, 


Ремонт измерительных прибо 


Ремонт. Телевизоры НОВО! 


оров "МАСТЕР КИТ" Книга 2, М:Додека, 2004г.,304с... 
Собери сом 65 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 3. М-Додеко, 2005. 352с.....- 
Импульсные источники питания телевизоров от Аро7. Янковский С.М, изд-е 2-е пер.и дополн. НИГ, 2005г... 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и обслуживание. -М-ДМК, 200%. 120с.А4.........- 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров Виногродов В.А. 256С.А4...... 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин НВ. НиГ.136с.А4 ......... 
Источники питания ПК и периферии. Кучеров ДП..С-П.НиТ,2002г.,384с. ........-..-:. 
Источники питания. Расчети конструирование. Мартин Браун, МК-Пресс, 2005г. 282с.. 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк ВЮ, 2004г, З82с.. елена 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диолы + $МО отА до7.Том 14А..М} 2005г. 650. 
Зарубежные микросхемы, тронзисторы, тиристоры, диоды + ЭМО отАдо 7. Том2М..7), 2005г. 682. 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диолы 0..9. (Справочник. Изд.3-е перероби доп.,2005г,672с. 
Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов.Спровочник. НИТ, 2005г, 444с............----+.- 


„Корякин-Черняк С., Спб: НиТ, 2004г. 316с. + схемы .. 


[С, бопуо, СепегаЕемис, Кобеп, айи(вып.65} 2007... 
Современные холодильники МОЕО. Лодник ВИ, СПб.НиТ, 2003г. 144с.........--..- 
Ремонт холодильников. (вып. 35}. Лепоев ДА, М.Солон,, 2005г, 432. ...... 
Ремонт мониторов Затзипо. (вып.64). Яблоки Г. -М:Солон, 2002г, 160с.А4.... 
ров (вып.42) Куликов В.Г. МСолон.2000 г, 184 САД ета 
Ремонт заруб. копировальных оппоротовТомИвып.46}. Плотонов ЮМ.Солон, 2002 г..224сА4 .... 
МТ. Том 1, том. Вып. 82,83, МСояон, 2005г, 400+ сх, 400с. + схемы. 
Ремонт радиотелефонов ЗВЧАО и\ОТАСЕК. Вып.30. М.Солон, 176с.А4 ....... 


ЕРКИТ" Книга 1., М;Додека, 2003:,272с...... 


пр-М.Додека , 2001". 208 с...........-.- 
р.Вып 5. Спровочник - М.Долека,288с. 


ЗСопон, -208 С... еже ни нааниьье 
Спр-М.Додека ‚ 2002г. по 288 с. .... 


В, НИТ522С, 


справочник, Нестеренко И, 2004 г., ..... 


Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев ДА, М:Солон, 2003г. 160с. .... нение 


Ремонт. Сотовые телефоны. Схемы располож, элементов и контрольных точек Вып. 71, 2004г. 
Ремонт. Электросварка. СправочникВып.73. Лихочев В.Л., М.Солон, 2004г. 6720. ..... «ле наненит аа 
ольн. аппараты. (Исой, Знагр, Хегох, Копса, Тоба, Мой}. В.63, 384644 


Ремонт. Современные копиров 
Тюнин НА, М. Солон, 2003г. 184с. А4..........-.-- 


Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Вып.68. 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г.,272с.^4.. 
Ремонт. Современные телевизоры.Устр-во, ремонти сервисные регулировки. Вып88,, 2005г. 160с.А4 .. 
Ремонт бытовой техники. Вып.80. Родин А.В., М:Солон, 2005г, 1205 АЗ ине: 
Ремонт. Электронное оборуд. автомобилей (ВАЗ, ГАЗ, АиФ, Рога, Мозда, Оре, ео, Тоусто, \/.2005г.288с.. 
АВТОТРОНИКА. Электрооборудов. и системы бор 
Современные автосигнализации. Новейшие модели, 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Выг.60 . Лихочев ВЛ. М:Солон, 2003г. 304... иена 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных двигателей. Вып. 72. Лихачев ВЛ, М:Солон, 20051, 240с.. 
Асинхронные двиготели в трехфазном и однофозном. режимах Алиев И. М:Родиософт, 2004.1 28с. 


(Современная осциллография и осциллографы. Дьяконов В.П., М:Солон, 2005г. 320с............-.- 


Энциклопедия радиолюбителя. Работаем скомпьютером. 


Радиотехнические цепи и сигналы. Коганов В.И., М: Телеком, о 
сточники пит. усилители, бытогвая электр. идр., ДМК, 2004г. 352... 
1001 секрет телемастера Энциклопедия секретов ремонта телевизоров {А...В), Рязанов МГ., 2005г.,280с.. 
1001 секрет телемостера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5..3, Рязанов МЕ, 2005г. 208с.. 
360 практических неиспровностей. Записки телемастеря. 
510 практических неисправностей. 


10 лучших радиоэлектронных схем. И. 


Видеопроцессоры. 


Практическая овтоматик 
Ремонт электрооборулов 
(Средства оптимизации потребления электрозне! 


Организации 


помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. 


Оплата производится по б/н расчету согтасно выставленному счет). Для получения счета Вам необходимо | 


выслать перечень книг, которые бы хотели 
издательство “Радюоматор”, а/я 50, Киев-11 
и № сва плат. налога. 


ены при наличии литературы 
о всем вопросам, связанным 


товой автоматики соврем. легковых автомоб.,2005г.,272с.. 
‘схемот, настройка. Коржин С.Л. НИТ, 2006г. 400... 


Записки телемостера. Назаров В.В., М: Солон, 2005 г, 368‹........... 
(Строчные троноформаторы зарубежных телевизоров и их анологи. (Справочник. Огарков Н., М;Солон152с. 
Спровочник, Авраменко Ю.Ф. СПб. НИТ, 2004г, 2526..........- еее лиелненни + 
Видеопроцессоры семейства ДОС. Серия телемастер. Пьянов ГИ, НИТ, 2003. 160с. + схемы 
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов ВА, НИТ, 2003г..144с... иена 
ИС- 
(Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн.Виноградов В.Корякин-Черняк С.Л., НиТ 2002. ... 
Телевизионные процессоры системы управления Журавлев В.А. изд-е 2-е, доп. СПВЗНИТ,510с... 
Телевизоры (С .Шасси МС-51В, МС-74А, МСУЯТА. Пьянов Г., СП-НиТ,2003+. 138с-++схемы. 
Телевизоры АЕУМОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер. Безверхний И.Б.,2003г.,144©.+сх..........-..= +. 
Телевизоры: ремонт, адалтация, модернизация. Изд. 2-е перер. и дол. Соулов А., СПб:НИТ, 2005г, ЗЗ4с. 
Нолодка электраоборудования. Справочник. Кисоримов РА. М:Родиософт,2003+,352с..........--. ++ -- 
Наладка устройств электроснобжения напряжением свыше 1000 вольт. М; Солон, 2005г. 416с. 
Электрические оппараты. Спровочник. Алиев ИИ. М.:Родиософт, 2004г. 2565... еьнннь 
Электрооборудовоние жилых зданий. Справочник Коннов АА, М. Додека, 2004г. 256с.. 
а Справочник. Кисаримов Р.А.,М: Родиософт, 2004г..192с.... 
ания Кисоримов Р.А.,М: Родиософт, 2005г. 5445... лань ант. ь 
ргии. Спров-информоц, пособие, М.Солон, 2005г, 240. 
Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие, М: НИЭнас, 2005г, 64с..... 
(Справочник по проектированию электрических сетей. Фойбисович Д.Л, М: НЦ Энас, 2006г, 320с.. 
101 способ хищения электронергии. Кросник ВВ. , М: НЦЭнас, 2005г, 112с...... не и--- 
(Спровочник электрика. Кисоримов Р.А. 2-е издание перероб. и дополн, 2005г. 512. 
Краткий справочник домашнего электрика. С-Пб. Ни, 2005:, 268с.........+..*+.+ 
Электротехнический спровочник. Апиев ИИ. М.Родиософт, 2004г. 384 
Электромагнитная безопасность, Шовель ДМ, К: Век+, ОГ. еее: 
Электрические кабели связи и ихмонтож, Портнов Э.Л, М.Гл-Телеком, 2005г, 2646........ 4. нь: 
Домашний электрик и не только... Книга 1., Книга 2. изд-е 4-е перер. и дополн. Пестриков ВМ, НиТ, 2005г... 
Справочник домашнего электрика, Изд-е 3-е дополн. и испровл. Корякин-ЧернякС., СПИТ, 2005г.400с. . 
(Силовая электроника ат простого к сложному. Семенов Б.Ю. М:Солон, 2005г..416с. + СП ......... +1241. 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Довиденко юн, СПбнНиГ, 2005г..220с 
Освещение квортиры и дома. Корякин-Черняк С.Л. НИТ, 2005г. С не нате 
Умный дом. Ботонов СВ, изд 2-е перероб. и дополн, НИТ, 2005г..208с. 
Подробно о сотовых телефонох, Надеждин НЯ, МСолон, 2004г. 160с. .... 
Новейшоя азбука сотового телефоно. Пестриков ВМ, изд-е З-е, НиТ, 2005г. З66с.......-..- ВИЙ 
Мобильные телефоны ЗЕМЕМ$. Принципы устройства и ремонт. Хрусталев ДА., М:Изумруд, 256°....... 
Альбом схем и диограмм. Специфика ремонта сотовы; 
Альбом семи диограмм для практического ремонта м 


хтелефон(Мока,Метепз, бег, Заттзуп о, М:;Сириус 
обильных телефонов. вып.3, вып.4., М.Сириус.....---. ---- 


Оформление заказов по системе 


Пестриков В.М- СПб: НиТ,2004г..268с... 


"Библиотека ремонта” М-Солон, 2004г..288с. 


‚ Справочное пособие. Гопличук ЛС. , 160с.. 


..5200 — #500 
..2400 500 
ге 2400 — :300 
..п0 24.00 — :Вко 


..по 24.00 — =Кок 


1.3200 Або 


`..2800 {Пер 


..3400 — 2"Тол 


2900 122 


..2300 — ЗАЗо 


А-ПОЧТОЙ 


.2200 —— «Типичные неиспровности сотовых телефонов. Книга 2, М.Сириус 

..1000 — Мобильные телефоны и ПК, Потрик Гелль М: ДМК, издее 2-висправлен. и дополн, 2004г. 232+ 0 
-.1500 —— {Мобильные телефоны ПК: секреты коммутации. Адаменко МВ., ДМК, 2004г, 296с. ...4.--..ееньььа 
..15:00 — Секреты сотовых телефонов. Справочник потребителя. Адаменко МВ: ДМК, изд2-е, 2004". 240 с. 
..2300 — :Зарубежные резидентные родиотелефоны{$ОМУ,ЗАМУО, ВЕН, НПАСНИРОМА! и пр} 176с.А4+сх.. 
..24.00 Современные радиотелефоныРопавотк.РгегтегНагуея, ЗАМУО, ЗВМАО. 2004г. 350с + схемы . 
..2500 — :Абонентские телефонные оппораты. Корякин-Черняк СЛ, Изд. 5-е доп. и перероб., 20031,368°. .. 
. 3800 — : Электронные телефонные оппараты Котенко ЛЯ. Изд З-елерер. и доп-К:НИТ, 2003г, 270с. ........ 
..2400 — {Справочник по устройствуи ремонту телефонных аппор. зарубеж. и отеч. пр-во. МАнтелком, 2005г.,256с. 
..1200 {Радиостанция своими руками. Шмырев АА., НиТ, 2004., 142с#+сх 
..15.00 —— :КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К:НиТ, 2000г. 352с... 
.. 3800 {Антенны и не только. ГречихинИ.А., М.Родиософт, 2004г. 1 О 
-.4500 — :Антенны. Городские конструкции Григоров ИН. М:Родиософт, 2003г.304с...............- й 
..3500 — Спутниковое телевидение практическое руководство. Дерек Стивенсон. М-ДМК, 2006г..496с...... чинили яна иун ини 39.00 


т 1400 — :Лискотека своими руками. Семенов БЮ.М.Солон, 2005, 25664 СО-К...... еле 
аа 3800 — Оригинальные семыи конструкции. Творим вместе! Рупорные АС, металлоискатели и пр}, 2004г, 200 
`.по2400 — {Основы робототехники, Учебное пособие (книга + СО} ЮревичЕ/И. 2005г. ОВО НС... зоженыя 
..4000 — Избранные радиолюбительские конструкции и схемы. Гриф АЯ, М: Солон, 2005г.2006........ънкныиь 
..2400 —— {Измерительная лоборатория на бозе радиоприемника. Тигранян РЭ. М:Радиософт, 2005г, брош. 64... 


а 2400 — Звуковая скемотехника для родиолюбителей. Петров АН. НИТ, 2003г, А4О0е. ...... т ь 
..1024.00 Ламповый НН усилитель своими руками. Интересные семы и полезные советы. Торопкин М, 2005г..236с. .... ...3200 
Ро 2400 Современный тюнер канструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. (Семенов Б., Солон,2004г.,352с+СО . 
..5400 — :Проктическоя схемотехника. Кн.5. Полупроводниковые приборы и их применение. Шустов М.А.,2004г., 304с... 
..2300 — :Радиолюбителям схемы для дома. Кошкаров АП. М: ГАЕТ, 2005г, 288с........-.-... еее еее 
`.2600 — :Родиоэлектроника в конструкциях и увлечениях, Пестриков ВМ, СПЕЗНИТ, 2004г.234с.......... 
...4700 — :Родиолюбительские конструкции на С-микроконтроллерах. Заец НИ, М.Солон, 2003г.368с. .. 
...2500 — :Радиолюбительскоя азбукат. Цифровая техника, Колдунов АС,М.Сопон, 2003+.,.2725........ 
3600 — "Родиолюбительское конструирование. Гендин Г.С, М.Родиософт, 2004г.144<............. 
...3700 — :Радиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кашкаров А, 2004г, 144с. 
...3700 — Секреты родиолюбительского мастерства. Мосягин ВВ, МаСолон, 2005, 216. ео кеаньниь ини 
...3700 * Современные радиотехнические конструкции (терморегуляторы, ист. пит., овтосигн. и пр) М:Солон,2004г. 
31.00 — Схемотехника аналоговых электронных устройств. Повлов ВН. М:ГЛ-Телеком, 2005... о 
...2600 —— $Шино С в радиотехнических конструкциях. (Семенов Б.Ю. изд-е 2-е дополн, 2004г. 224с.+ СБ 
...3200 — “Конструирование устройств намикроконтроллерах. Белов АВ, НиТ, 2005г. 2540........+..+:- 
...9400 — 2Электронные самоделки для быта, отдыха и здоровья. МЗовц, М: Солон, 2004+,, З04с. 
...49.00 —— ;Зощита автомобиля от угона. Бирюков СВ. СПб-НиТ, 2003г.176с. ..........леиннаааи ++ 
...4500 Оптические кобели связи российского производства. Справочник. М:Эко-Трендз,2003г..2В6с. 
...5000 Кобельные системы. 2-е издание. Стерлинг Д,М:Лори, 2003г, 316с. 
...2500 —— :Вопоконно-оптические сети. Убойдуллаев Р, М.Эко-трендз, 2001г, 136с.А4 ...... 
12500 — :Вопоконно-оптические сети и системы связи. Скляров О.К, М: Солон, 2004г. 272с. 


2.3000 {Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А, М.Эко-Трендз, 2706... ....46.00 


....6800 — И\ифровое родиовешоние. Рихтер СЕ, М: ЕЛЛелеком, 2004+., З50с....... нения ен личная .... 44.00 
...3600 —— "Цифровые системы синхронной коммутации. Боркун МА,М;Экоренда, - ы 
.5800 — Открытые стандарты цифровой тронкинговой связи А Овчинников, М, Связь и Бизнес.168с.А4 .. 
.4000 Современные микропроцессоры. Корнеев В, изд, 3-е дополн. и перероб., 2003г. 440с. ..........--.. 
....3900 — :Аптрейд своими руками. Подробное иллюстрированное руководство. Печников ВН, М:ЛК, 2005г.,224с. 
....3500 — Настоящий самоучитель роботы на ПК. Мельниченка ВВ, К: Век, 2004г., 640с.... ... 
.4900 —— :Сомоучитель современного пользователя ПК. Мельниченко В, К:Век, 2005г., 432с.. 2 
.4300 — {Сомоучитель работы на ПК.Ковтанюк Ю.С, КЗМК-Пресс, 2005г. 544С........... налете ..35.00 
.3500 — Самоучитель Мютозой Мйпдом ХР. Всеоб использовании и ностройксх. Мотвеев ИД, НиТ, 2006г. и 


2000 — :Установкаи переустановка\Ипфо\з. Кузнецова Н.А, НИТ, издее 3-е, 2005г. 126<.........-...--.-- 
..3800 —— {Установка и востановление УИпдом ХР с нуля Книга+видеокурс. МК, 2006г. 192+С0....... 
..2300 — УММпдоне ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А, НиТ, 2005, 2525. 
2500 — СогеОВАМУ 12на примерах. Ковтанюк Ю.С, МК-Пресс, 2005г. 416с. ..... ее 


..37.00 Быстро и легко осваиваем. АдоБе Рноюзнор С$2. Лендер С., М:Лучшие книги, 2006г. 320с. + СО. 
..3500 — “Видеокодировоние. Н.264 и МРЕС-4 - стандарты нового поколения. М/Лехносфера, 2005г., 368с.......... 

..3000 — Цифровая фотография. Практическое рук-во по съемке и обработке изоброж. в Риоозпор С5, 2005г.352с. 
..3500 — Цифровое видео. Передовые технологии для профессионалов. Пит Шейнер,, Вильямс, 2005г, 512%........ 
‘3000 — \ифровая фотография без посторонней помощи. Учебное пособие, АХарт-Девис,, М.ЛОбкниг, 272..... 


..2400 Англо-русский толковый словарь компьютерных терминов. Колисниченко ДН.,НиТ, 2006г. 284с........ 
..1500 — {Управление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый ЕА, КНИТ, 2004г.,336с.. т: 
...6.00 {Защита компьютерной информации отнесанкционированного доступо. "Ниг’, 2004г.,384с. ....... инк 3500 
..101400 — Настройки ВЮ5. Дмитриев П.А, К2НИТ, ЯООат. ВОО ль, киль аеиимикаа ее __..2000 
. 2200 — :Прогроммы-переводчики. Осваиваем сами. Автоматический перевод текстов. Алешков МА.,2005г,, 140с. а 
..2000 — {Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сото. М-Додеко, 176с.....-.--.- +... шеи ее ..2300 
..2400 —— ;Сделой сом компьклерную сеть. Монтаж, настройка, обслуживание. Колисниченка ДН, НИТ, 2006г, 448с ы 
Самоучитель хакера. Подробное иллюстрировонное руководство. М-ЛК, 2005г. 1905... ьеенаьеь ь 
#2 Компьютерная схемотехника, Методы построения и проектирования. Бабич НЛ, КМК-Пресс,2004т,578с. . 49.00 
..44.00 Компьютерная шпарголка/Метозой УМпфоме ХР. НИТ, 2006г, В0б........ +. ише неее ичнитннни : 
..2200 — {Компьютерноя шпоргалка. Вычисления и расчеты в Мегозой Ехсе! 2003. НиТ, 2006г. 80с. 
..3500 —— Компьютерная шпарголкаМестозой Ехсе] 2003 .Роботаемс таблицами. НиТ, 2006г. 80с. . ....700 
..2000 — Компьютерная шпаргалка. Метовой (отд 2003. Роботаем с текстом. НиТ, 2006г. 80... ....--+----.-- : 
..3600 — Компьют.шпарголка. Электронная почта, Поиск в Интернет. Желтые строницы Интернет. 2006г. по В0с.... а 
..3000 — :Жонтрольно-измерит. оппаротура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2005г. ..по 10.00 
..2200 — {История Украины. Учебное издание. Родченко ЛА, Семененко ВИ, К:Радиоаматор, 2004г, 520с............ вх 2400 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


5900 — "Рыбалко летняя и зимняя. Своими рукоми. Левадный Е.С., М:Аделант, 2005г. 384С, ........-- «оне тени мне 2200 
..59.00 — :Металлоискотели для любителей и профессионолов. Соулов АЮ., НиТ, 2004г, 220с ........ ..-.... 
..5900 {Электронные эксперименты для изучения паранормальных явлений, Ньютон С.Брага, М-ДМК, 2004г.,304с. 


сем ля радиолюбителей. ПриемникиИздание 2-е перероб. и дополн. Семьян АП, 2005г. 260с. .... 
схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П. 2005г. 408... 
сем источников питания. Выпрямители, имп. ист. пит, линейные стабилиз. и преоброз. М:ДМК, 2005г. 
пилку родиолюбителя. Популярные схемы и конструкции. Гриф А, МСолон, 2005г. 128°.............. 


превратить ПК в универсальный программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для праграммир. 168. . 


нентские терминалы и компьютерная телефония Эко-Трендз, -236 с. ...........-- 


...36.00 —— :Анапого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Спровочник. Никомин В. 2002:.224с. 26.00 
4000 — {Корпоративные сети связи. Иваново ТИ. М:Эко-Трендз, 2001 Ванин ения 39.00 
..500 —— :Комбинировонная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М:Эко-Трендз,264с. 45.00 
.2800 — Компьютерные технологии в телефонии, ИвоновоТИИ, М:Эко-Тренз, 2008+., 300с...........-.. ..4200 
-_`3800 —— Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф, МК, 284с. ..3500 
.3800 — Рлелефония. Росляков АВ. М:ЭкоТренз, 2003+,252с. в ...37.00 
.2300 Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.ВМ:Солон, 2003, ео ее 2000 
3700 — Сети подвижной связи. Корташевский В.Г. М:Эко-Треняз, 2001г., З02с........ ++. инеенееие ити ни чин чния тинленннтии 37.00 
-45.00 — :Спутникии цифровая радиосвязь. Тяпичев Г. М: ДЕСС, 2004г, 288‹. ........... 45.00 
...7000 — {Спутниковые сети связи, Камнев В., М.из-во "Альпина Паблишер", 2004г., 536с.......... 84.00 
...2500 — {Современные телекоммуникации. Технологии и экономика. Довгий С. М.Эко-трендз,320с. ...... 3200 
...2300 — Технологии измерений первичной сети(Системы синхронизации, 8450№, АТМ) М:Эко-тре.,150с.А4 ....37.00 
...1800 —— :Устройства, системы и сети коммутации. Берлин А.Н- СПб: Петеркон, 2003 г., 384с...........-+.-.---.* . 49.00 
....1700 — {Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководства. К. Век+ , 2002,32. ...........--- .:: 25100 
.4300 —— Интеллектуальные сети связи. Б. Лихциндер. М.Эко-Трендз, 2000, В В ..3700 
....2000 — :Мультисервисные сети и услуги ширакополосного доступа. Гургенидзе А, НиТ,2003к,,400с. . .30.00 
...5000 — Мультисервисные АТМ-сети. Лихтциндер БЯ.М.:Эко-Трендз, 2005г. 320с .. ... г. 49.00 


.2700 — :Предостовление и биллинг услуг связи. Системноя интеграция. Муссель КМ, М.Эко-Трендз,2 45.00 
....37.00 — {Последняя миля на медных кобелях. Парфенов Ю.А.М:Эко-Трендз, 224е..... р 4200 
‘по 4900 — {Пейджинговая связь АСоловьев Эко-Тренлз,288с,,2000у. ........ лени неенлния* 25.00 

спективные рынки мобильной связи . Ю.МГорностаев, МСвязь и бизнес. 214с.А4.. 29.00 

....27.00 {Спутники и цифровая родиосвязь. Тяпичев Г., М.ДЕСС, 2004г, 2885. .......-......+--- 33.00 
`...3500 Центры обслуживания вызовов (Сой Сегие]. Росляков АВ., М: Эко-Трендз, ЗЕ еее 49.00 
...7800 — Цифровые сети доступа. Медные кобели и оборудовоние. Порфенов Ю, М: Эко- Трендз, 2005г, 288. 49.00 


ктый" сомоучитель роботы на компьютере. Просто о сложном. Антоненка МВ, НиТ, 2005г. 542с... 


проблемы скомпьютером и их решение, Настольная книга начинающего пользователя, 2006г. 229, 


Бе РуоозНор. Ретушь, спецаффекты, коллажи и карикатуры своими рукомиМ:ЛК, 2005г, 192с.+СО. 


Е В Компакт-диски 

..3400 — :СР-В"РАДИОАМАТОРза 12 лет" "РА”-1999 - 2004гг.+"5""К"-2000-2004г.“-+-РК+РГ210 номеров + З книги)... ---- ленин -4000 
...2800 — ;СО-В"Родиооматор + Электрик + Конструктор + Родиопарод + Блокнот РА" 2004г. (48 номеров + 2 книгу). 
712500 СО-В"Радиооматор + Электрик + Радиокомпоненть” 2005т. (30 номеров + 2 книги+р/л программы] .....- ...2500 
...2000 — :СО-В "Вафостойег-+Ргакисто ееКтопоч-КолеиКсий е топка” 2004г, (30 номеров] ............ 
...2900 — :С0-В "Радфостоег+РгоКсла веКнопко Кола е'екнойо" 2003. {30 номеров} .. 
3600 — :СР-® "Энциклопедия электроники" 1.2 . Измерительные приборы............---- +... 


...25.00 


по2400 — :С-В"Энциклопедия электроники" т4_ РЗоС - трансформер... ... нижнее ие о 
...35.00 ; ‘урналы (минимальная сумма одного заказа по - 10 гривен) 
...4600 "Родоомотор" №З/,5,6Л0 за 94г. №4,10 за 95. 461,47 за 96.4 за 7х. №5 за 9Вг, №о4,5,7 9/11 за 9" вый .. по4.00 


..2600 — Родоаматор" №1,2,3.4,5.89,/11 за 2000г. №1910 за 2001 г№3,4,5,6,7,8, 910/71 за 2002г...... ....-. ....10 5.00 
...2200 — :"Родюоматор" №23,4,5,671.89.12за 2003г, с №1 по №12 за 2004г. с №1 по №12 за 2005г. : 
...2300 —— 2"Родоомотор" №1 ‚2,3 за 2006... еннене р 
...2200 — "Электрик №8, Иза 2000г.1№3,4,5,6,7.8,9.10/1,12 за 2003.№1 24.89 10/1 за 2002г. №5,7,9,10 за 2003г. . .по 4.00 
...3800 "Электрик" №4,7,89/10,/11 за 2004, №е1,4,6,9 за 2005г., №1-2 за 2006г... . елена ни нннннннее р 
5500 — "Блокнот "Радиобматора" журнал №1,2,3,4,5,6,7.8-9/10/1 1 за 2004т., №2,3.7-8,9-10/11-12за 2005......... 


к 8500 — :"Родиокомпоненть" №1-4 за 2002г. №1-4 за 2003..1№1-4 за 2004г, №1,2,3,4,5,6 за 2005г., №1 за 2006г.........--.---..- --- +. ‘0700 


6 брести, по факсу (044] 573-25-82 или почтой по адресу: 
И . 085 | 1 поч 


0, 03 


‚ действительны до 31.07.2006. 
с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 


зоявке укажите свой номер факса, почтовый адрес, 


Моторному Волерию Влодимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном толоне бланка почтового 
Е переводо четко укожите свой обротный одрес и нозвоние закозываемой Воми книги. 


нига-почтой 


Если Вос зоинтересоволо кокое-либо из перечисленных издоний, то Вом необходимо оформить 
товый перевод на укозонную сумму в ближойшем отделении связи.Перевод отпровлять по одресу: 


Срок получения заказа по почте 1-3 недели .с момента оплаты. 


[Ф. 573-25-82, етаЙ:уа!Фзеа.сот.ца. 


› Аудио Видео Электроника Компьютер КВ+УКВ Связь СКТВ 


РАОАМАТОР 


ЮНр: / /мимм.га-руЪ И$В.сот.ца № 3 (151) март 2006 
Телевизионные шасси МС-019А и К5ЛА Электронный программируемый таймер 
фирм ЕС и Зат5упа 


Осваиваем программируемые 
Телевизоры фирмы ВАЕМ/ОО на шасси логические матрицы фирмы АЕТЕКА 
\МУР-811М 

Микроконтроллеры Р!ГС. Действие 2 
УМЗЧ класса АВ без тепловых 
искажений Телефонный коммутатор 


Радиоприемник "Родина" Техника модуляции ОРОМ 


Радиоуправление дверями ворот и 
гаража 


.. 


Устройство световых эффектов 


Термореле с "защелкой" 


5200901780011 ь. 


кт 


Я ЕПЕКТР 


м. Львв, вул. Мельника, 18, палац спорту "Укра!на" 


Тематичн:! роздли виставки: 

виробництво, передача та розподл електроенергй; 
комутащйн! апарати; кабел! та проводи; силова 
електронка; контрольно-вимрювальна технка; 
пристро! захисту та автоматики; освйлення; 
електронсталящя 


!нформащйний партнер ето, 


„ Е © 
Меда-пдтримка текс Рамо кс. 


Я 


!нформашйн! спонсори 


ДОСБЕ нтКО/; 


Агентство маркетингу та розвитку 
тел.: (032) 244-11-91, 240-24-54 
Е атпа@ата-икг.сот.ча 
Органвзатор: млилм.агла-икгсот.ца 


— 
= 
(= 
не. 
А 
= 
г 
к. 
рез 


02068, Китв; вул. Урмвська, 12 (метро 7Яоэняки”, ”Оббкорки") 
Тел. (044) 255-1880,570-1374, 570-3914% Факс 255-1884 
Е-тай: сзае@тадющай:сот.иа; Ир: //ми/м .гафоттай. сот, ца 


„  ОРГАНЗАТОР 


М МЕЖАУНАРОДНАЯ |» 
СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ 
ЗЫСТАВКА 


ОДЕССА_ 
о НИКАЦИИ МОРБОРОИЙ 


фо ое ы, фа не ууе ж уимх 


вых коммуникаций 
защита информации 


Я ом ты 60-68 


ационные ме ‹т 
ПНВ системы 


ехро( м ца 
млм. Н-весп. сот 


НАУЧНЫЙ ПАТРОНАТ: 


= = ето 


ГП - Украинский НИИ радио и телевидения 


лы и сети связи 
> МОБИЛЬНАЯ [32] 


> Оп зераторы а в информационные структуры 


Ю- прав зовое об чение 


ОБОРУДОВАНИЕ СИСТЕМ СВЯЗИ 


> Оборудован ‘ие наземных средствиеааий 
энции спутн В ‚Сож вхнологи, УбАТ 


"№ 


г ЕНЕРАЛЬНЫЙ ИНФОРМАЦИОННЫЙ СПОНСОР: 


ИО 


Мирсвязи  УЕЛЕКОМ ЗвяЗоК 


В программе выставки - Международная научно-техныческая конференция МЕДИА ПОДДЕРЖКА 
«ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ В УКРАИНЕ БЕ 
ТЕХНОЛОГИЙ РАДИОДОСТУПА НА ПЕРИОД ДО 2015 ГОДА» СЕТИЗЗБизнес | Бизнес, Гели  Рдраматор 
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: 
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ваз ч 
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я р. МУ . Генеральний | а м 1нформациний партнер 
Виставковий г ЕКСПО Органзатор Я Затдтримки С - — нформащиний \нформацйний А УВ РЕНИУТУ Тижня промислових 
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